2022/07/02 20:59 1/7 3.17 Cumulonimbus

3.17 Cumulonimbus

Ucastniku 20 - 30
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Autor Ondrej Medek

Pocet 5

uvadeéjicich

Cas na realizaci |45 min.
Cas na pFipravu |90 min.
hristé, louka, za

Prostredi -
svétla
Rozdéleni 4 tymy po 5-8
Clenech

Cile

« Ucastnici vlastnimi slovy popii vznik boutkového mraku.

o Utastnici si uv&domi vliv teploty na vznik bourky a srdzek (teplo = vypafovani, ochlazeni =
kondenzace + uvolnéni energie).

« Ucastnici si procvi¢i tymovou manipulaci s pfedmétem (spole¢né piendseni micku).

Sdéleni

Na vznik bourek ma nejvétsi vliv rychld zmeéna teploty.

Metody

pohybova hra, kooperativni vyuka, simulace, skupinova strategie, soutéz.

Metody a formy

Klicové kompetence

e Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
o seznamenim s herni mechanikou, ktera ilustruje vliv teplotnich zmén na vznik bourky

MSCB - https://mscb.vida.cz/


https://mscb.vida.cz/skolam/metody

Last update: 2020/11/26 11:09 skolam:svp2:aktivity:17:3 https://mscb.vida.cz/skolam/svp2/aktivity/17/3

* Socialni a obCanské schopnosti jsou rozvijeny:
o nacvikem tymové verbalni i fyzické spoluprace za Ucelem dosazeni spole¢ného herniho
cile

Forma a popis realizace

Pohybova kooperacni hra ilustrujici vznik bourkového mraku.

Obsah

* Lektor Gcastniklm rekne, Ze nasledujici hra se jmenuje ,,Cumulonimbus” a zepta se jich, zda
toto slovo uz nékdy slyseli. Nasledné lektor ukaze Gcéastniklm vytisténou fotku bourkového
mraku cumulonimbus a precte nebo jinou formou preda nasledujici informace: ,,Cumulonimbus
je bourkovy oblak, ktery roste do velkych vysek a casto ma typicky tvar vysoké hory nebo
kovadliny. Je v podstaté pric¢inou vSech bourek a ostatnich jevi jako napfiklad tornado. V této
hfe pochopite, jak takovy cumulonimbus vznika a pokusite se ho sami vytvorit. Nahlédneme tak
pod poklicku jevu, ktery se mize nepozorované dit béhem bézného prazdninového dne, zatimco
se my opalujeme u rybnika a nahle nas prekvapi bourka.“

* Poté lektor Ucastniky rozdéli do ¢tyr 5-8 ¢lennych tymd a prejde k vysvétlovani samotné hry,
které zaroven umoznuje vyklad faktickych informaci vysvétlujicich zakladni princip vzniku
bourek.

* Hru vSichni GCastnici zahajuji uprostred herni plochy mezi stanovistém ,Rybnik” a
»Cumulonimbus”. Kazdy tym hru zacina s 5 ¢ervenymi balonky.

* Jeden ze ¢lenl tymu s timto cervenym balonkem bézi na 15- 20 metr vzdalené stanovisté
»Rybnik”. Ostatni Clenové tymu zatim Cekaji se zbylymi Cervenymi balonky na vychozim
stanovisti uprostfed hraciho pole.

 Na stanovisti ,Rybnik” je nachystan jeden z lektord. Hraci tomuto lektorovi spolu s pokynem
Lvypar se!” predavaji Cerveny micek. Lektor jim vyménou dava bily micek predstavujici vodni
paru.

* S bilym balonkem pak Ucastnici bézi zpét na vychozi stanovisté, kde ¢eka zbytek tymu. O
nékolik metr( dale lezi na zemi roztazené lano, které predstavuje poc¢ate¢ni hranici stanovisté
~Troposféra”. Na pocatku troposféry musi Gcastnici bily balonek zasadit do papirového talife s
dirou.

e K uchopeni talife s bilym mickem jsou potreba Ctyri hraci - kazdy drzi v ruce jeden konec
provazku. Takto se tym snazi premistit bily balonek az do své tymové krabice s obrazkem
bourkového mraku.

e Po spravném doruceni bilého micku do krabice s obrazkem mraku tym od lektora na stanovisti
»Cumulonimbus” ziskdva novy Cerveny balonek. Lektor zéroven za kazdy doruceny bily micek
nakresli na obrazek mraku jednu kapku.

e Hra probiha 15 - 20 min. Na konci hry lektor mlze zakricet ,pfiSla bourka!" a vysypat vSechny
balonky z krabic na Uc¢astniky. Vyhrava tym, ktery ma na konci ¢asového limitu nejvétsi pocet
bilych mi¢kd v krabici.

e Hru Ize uzavrit kratkou reflexi - lektor se pta Gc¢astnikl, jaké postupy se jim osvédcily/ jaké
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Metodika uvedeni

Uvedeni

Aktivita si klade za cil G¢astniklm predat faktické informace a poznatky mimo ucebnu - v pribéhu
vysvétlovani hry / v pribéhu hry samotné. V programu celé skoly v prirodé se velka ¢ast aktivit
odehréava v ucebné za doprovodu pokusl a s podporou prezentace v PowerPointu - tato aktivita byla
koncipovana tak, aby umoznila Gc¢astnikim zménit prostredi i formu uceni.

Aktivita zdmérné vyZaduje od Ucastnikd velkou miru fyzické spoluprace i verbalni komunikace v tymu
- snazi se poukazat na nutnost vzajemné kooperace a podporit jeji rozvoj u Géastnikd, ¢imz je kladen
ddiraz na klicové kompetence z oblasti komunikace i socialnich schopnosti.

Priprava

* Na jeden konec hraci plochy nachystame stanovisté ,Rybnik” (pytel s bilymi mi¢ky + napis
rybnik).

 Uprostred hraciho pole (cca 15 m od stanovisté ,Rybnik“) nachystame 5 ks ¢ervenych micki
pro kazdy tym + jeden jednorazovy talif s provazky na prenaseni mic¢ku pro kazdy tym (vychozi
stanovisté pro hrace). Do talifl je potreba predem vystrihnout diry na

e micky a navazat na né Ctyfi provazky (viz foto z ovéreni v priloze). Pfi vyrobé talife pro
prendseni micku je potreba peclivé otestovat, jak velky ma byt otvor pro zasazeni micku. Micek
by mél do diry zapadnout jen ¢astecné, aby hradi pri manipulaci museli byt ostraziti a micek jim
pri vétsim naklonu nevypadnul. Naopak prilis maly otvor v talifi mize vést k tomu, Ze doneseni
micku do krabice bude pro hrace prilis tézky a takrka nesplnitelny UGkol.

e Nékolik metrl od vychoziho stanovisté roztdhneme na zem lano (hranice troposféry) +
umistime zde napis ,troposféra“ - cca 10 - 15 m od lana umistime pro kazdy tym jeden kbelik s
obrazkem mraku (stanovisté ,,Cumulonimbus”) - stanovisté s kbeliky by mélo byt idedIné vyse
polozené, nez stanovisté ,rybnik"”.

Realizace
Uvod hry

Realizator Gcastniklm rekne, Ze nasledujici hra se jmenuje ,,Cumulonimbus” a zepta se jich, zda toto
slovo uz nékdy slyseli. Nasledné realizator ukaze Gcastniklim vytisténou fotku bourkového mraku
cumulonimbus a precte nebo jinou formou preda nasledujici informace:

»Cumulonimbus je bourkovy oblak, ktery roste do velkych vySek a ¢asto ma typicky tvar vysoké hory
nebo kovadliny. Je v podstaté pri¢inou vSech bourek a ostatnich jevl jako napriklad tornado. V této
hfe pochopite, jak takovy cumulonimbus vznika a pokusite se ho sami vytvorit. Nahlédneme tak pod
poklicku jevu, ktery se miize nepozorované dit béhem bézného prazdninového dne, zatimco se my
opalujeme u rybnika a nahle nas prekvapi bourka.”

Poté realizator Gcastniky rozdéli do ¢tyr 5-8 ¢lennych tym{ a prejde k vysvétlovani samotné hry, které
zaroven umoznuje vyklad faktickych informaci vysvétlujicich zakladni princip vzniku bourek a vliv
teplotnich zmén pfi tomto jevu. (viz poznamky v zavorkach nize). Seznamenim s herni mechanikou a
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tim i principem vzniku bourek u Gcastnikl rozvijime klicovou kompetenci zékladnich schopnosti v
oblasti védy.

Prubéh hry/vysvétleni hry u¢astnikum

Hru vsichni G¢astnici zahajuji uprostred herni plochy mezi stanovistém ,,Rybnik” a ,,Cumulonimbus*”.
Kazdy tym hru zacina s 5 ¢ervenymi balonky (¢ervené balonky predstavuji energii ¢i teplo; dostatek
energie/tepla je zédkladnim predpokladem pro vznik kazdé boure - z toho dlvodu bourky nej¢astéji
vznikaji na konci léta, kdy je teplota nejvyssi a prakticky vibec pak nevznikaji v zimé.

Jeden ze ¢lend tymu s timto ¢ervenym balonkem bézi na 15-20 metr( vzdalené stanovisté ,Rybnik".
Ostatni Clenové tymu zatim Cekaji se zbylymi Cervenymi balonky na vychozim stanovisti uprostred
hraciho pole. Na stanovisti ,,Rybnik” je nachystan jeden z realizator(. Hraci tomuto realizatorovi spolu
s pokynem ,vypar se!"“ predavaji Cerveny micek. Realizator jim vyménou dava bily micek
predstavujici vodni paru (voda z rybnika se vyparuje tim rychleji, ¢im je vétsi teplo; voda se v realité
nevyparuje jen z rybnikd, jezer, kaluzi, oceand, ale také z celého povrchu zemské pevniny - z rostlin,
poli, luk, zahrad, atd.; pfi vyparovani se teplo/ energie spotrebovava).

S bilym balonkem pak Ucastnici bézi zpét na vychozi stanovisté, kde ¢eka zbytek tymu. O nékolik
metrd dale lezi na zemi roztazené lano, které predstavuje pocatecni hranici stanovisté ,Troposféra“.
Na pocatku troposféry musi Gcastnici bily balonek zasadit do papirového talife s dirou. K talifi jsou
pfipevnéné Ctyfi cca metrové provazky. K uchopeni talife s bilym mickem jsou potfeba Ctyfi hraci -
kazdy drzi v ruce jeden konec provazku. Takto se tym snazi premistit bily balonek az do své tymové
krabice s obrazkem bourkového mraku. Ani prfi vhazovani balonku do krabice se balonku nesmi nikdo
z hrac¢l dotknout. Pokud balonek kdekoliv na Gzemi ,troposféry” spadne na zem, musi ho zde hraci
nechat lezet. V takovém pfipadé se hraci s papirovym talifem musi vratit zpét na pocatecni hranici
troposféry, ziskat novy bily micek na stanovisti ,,Rybnik” a ten se pokusit opét dorucit do své krabice.
Po spravném doruceni bilého micku do krabice s obrazkem mraku tym od realizatora na stanovisti
»Cumulonimbus” ziskava novy Cerveny balonek. Realizator zaroven za kazdy doruceny bily micek
nakresli na obrazek mraku jednu kapku. (vodni para stoupa vzh(ru aZ do nejvyssich hranic troposféry
9 - 18 km, kde je chladngjsi teplota a voda zde kondenzuje/ srazi se a vytvari se malé kapicky kapalné
vody - béhem tohoto procesu se uvolnuje velké mnozstvi energie, proto mizeme béhem boufri
sledovat blesky a jejich akusticky projev, kterému rfikdme hrom)

Uzavreni

K

Hra probihd 15 - 20 min. Na konci hry mdze realizator zakricet ,prisla bourka!“ a vysypat vSechny
balonky z krabic na Gc¢astniky. Vyhrava tym, ktery ma na konci ¢asového limitu nejvétsi pocet bilych
mickd v krabici (= nejvétsi poc¢et namalovanych kapi¢ek na svém mraku). MlzZe se stat, Ze nékteré
tymy prijdou o vSech pét vychozich ¢ervenych balonkd tak, Ze je proméni na bilé, které se jim pak
nepodafi dorucit do krabice (spadnou jim nékde pfi pohybu v troposfére). V takovém pripadé tym
prestava hrat, jakmile mu spadne posledni bily balonek na zem. Pri vétsim poctu ¢lend v tymu (6 a
vice ¢lenl) se hraci v noSeni talife a béhani na stanovisté ,Rybnik” stridaji.

Hru Ize uzavrit kratkou reflexi - realizator se pta Ucastnikl, jaké postupy se jim osvédcily/ jaké nikoliv,
co bylo nejtézsi, co se dafilo. Idedlné se také Ize zaméfit na to, jakym zplsobem se dafilo G¢astnikim
spolupracovat béhem hry (napf. jak mezi sebou komunikovali, aby jim balonek z talife nespadl, atd.).
Jeden z realizatord mize pribéh hry pozorovat a zamérit se na styl tymové spoluprace v jednotlivych

tymech. Pred zavérec¢nou reflexi mize tento realizator G¢astniklim predat zpétnou vazbu na to, co se
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béhem hry délo a jakym zplsobem jednotlivé tymy spolupracovaly. Realizator v této roli by pri
poskytovani zminéné zpétné vazby nemél pfilis hodnotit, které postupy byly z jeho pohledu spravné a
které nikoliv. Hodnoceni efektivnich a neefektivnich postupl by pri zavére¢né diskuzi méli délat
samotni Ucastnici.

Poznamky

« Aktivita si klade za cil i¢astnikdim predat faktické informace a poznatky mimo ucebnu - v
pribéhu vysvétlovani hry / v prlbéhu hry samotné. V programu celé Skoly v prirodé se velka
¢ast aktivit odehrava v u¢ebné za doprovodu pokus( a s podporou prezentace v powerpointu -
tato aktivita byla koncipovana tak, aby umoznila Gc¢astnikdm zménit prostredi i formu uceni.

e Aktivita zdmérné vyzaduje od Ucastnikd velkou miru fyzické spoluprace i verbalni komunikace v
tymu - snazi se poukdazat na nutnost vzajemné kooperace a podpofit jeji rozvoj u Ucastnikd.

* Pfi vyrobé talife pro prenaseni micku je potreba peclivé otestovat, jak velky ma byt otvor pro
zasazeni micku. Micek by mél do diry zapadnout jen Castecné, aby hraci pfi manipulaci museli
byt ostraziti a micek jim pri vétsim naklonu nevypadnul. Naopak pfrilis maly otvor v talifi mize
vést k tomu, ze doneseni micku do krabice bude pro hrace pfilis tézky a takrka nesplnitelny
ukol.

e Hru neni vhodné hrat pokud panuje pfilis vétrné pocasi (vitr talife a mi¢ky snadno odfoukne).

* Jeden z lektord muZze prdbéh hry pozorovat a zamérit se na styl tymové spoluprace v
jednotlivych tymech. Pred zavérecnou reflexi mize tento lektor G¢astnikim predat zpétnou
vazbu na to, co se béhem hry délo a jakym zplsobem jednotlivé tymy spolupracovaly. Lektor v
této roli by pri poskytovani zminéné zpétné vazby nemél pfilis hodnotit, které postupy byly z
jeho pohledu spravné a které nikoliv. Hodnoceni efektivnich a neefektivnich postupl by pri
zavérecné diskuzi méli délat samotni Gcastnici.

Odkazy

Video na ww.youtube.com - 24. Meteokucharka: Bourky [online]. [cit. 2019-10-10]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=x2PKr6uEtPo

Oblaka druhu cumulonimbus. In: www.pocasicz.cz [online]. [cit. 2019-10-10]. Dostupné z:
https://www.pocasicz.cz/aktuality-o-pocasi/zakladni-klasifikace-oblaku-2564/dil-11-oblaka-druhu-cumu
lonimbus-2610

Pomtucky a material

Polozka Pocet Popis

fotka mraku cumulonimbus 1 vytisknout barevné, idedlné format A3

napisy na sEanowste Lrybnik” a 1 format Ad

Jtroposféra

lano 1 délka minimdlné 5 m, hranice troposféry
obrazek mraku na tymové krabice 4 format A4, pro kazdy tym jeden

krabice nebo kbelik 4 qaklspl se na na né obrazek mraku, pro kazdy tym
velké pairové nebo plastové talire 4 udélat do nich diru tak, aby v ni drzel bily micek
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Polozka Pocet Popis

rovazek cca 20 m ke kazdému talifi privazeme Ctyfi cca 1m dlouhé
P " |provazky
fixa na kresleni kapi¢ek vody 1 pro vidatora na stanovisti ,cumulonimbus”
plastové micky do détského bazénku g;akggdkg bilé micky symbolizuji vodni paru, ¢ervené teplo/
(Cervené a bilé) barvy energii
Prilohy
Obsahové prilohy
# Soubor Popis

016.17.01|fotka_mraku_cumulonimbus.docx

Fotka mraku cumulonimbus (verze ve formatu docx)

016.17.02|fotka_mraku_cumulonimbus.pdf

Fotka mraku cumulonimbus (verze ve formatu pdf)

016.17.05|napisy_rybnik_troposfera_.docx

Napisy ,rybnik” + ,troposféra“ (verze ve formatu docx)

016.17.06|napisy_rybnik_troposfera_.pdf

Napisy ,rybnik” + ,troposféra” (verze ve formatu pdf)

016.17.03|obrazek_mraku.docx

Obrazek mraku na tymovou krabici (verze ve formatu
docx)

016.17.04|obrazek_mraku.pdf

Obrazek mraku na tymovou krabici (verze ve formatu
pdf)

Metodické prilohy

# Soubor Popis

016.17.07|IMG_9044.)PG|Foto z overeni programu - prenaseni micku pfi aktivité Cumuloni

Zdroje

#

prilohy |2drel

016.17.01

016.17.07

Popis

Autor Pivod Licence |Datum

cumulonimbus

PublicDomainPictures https://pixabay.com|Pixabay |2019-11-04

prenaseni

N micku

Ondrej Medek Vlastni tvorba CC BY-SA|2019-11-04
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016.17.05|01 obr. rybniku  |Clker-Free-Vector-Images|https://pixabay.com|Pixabay |2019-11-04
¢ -—
016.17.05|02 1 Sipka Clker-Free-Vector-Images|https://pixabay.com|Pixabay |2019-11-04
obrazek
016.17.03|01 bourkovy OpenClipart-Vectors https://pixabay.com|Pixabay |2019-11-04
mrak
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