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>> Jit na tuto stranku.

Prolog

Forma, pfistup a zpusob prace se zaky

Originalni verze programu pocita s uvedenim v prostorech science centra nebo technického muzea s
navstévnickymi laboratoremi a zazemim pro ubytovani a stravovani zakl i pedagogd. Jako formu jsme
zvolili dvoudenni pobytovy zazitkovy program, ktery Zaci absolvuji v celku a kde jsou vSechny dilci
aktivity obsahové, pribéhové i lokacné konzistentni. Pro pribéhovy rdmec jsme zvolili realie z knihy
Bobbiho Peerse Zlodéj luridia, a to zejména prostiedi zahadného vyzkumného institutu a role
realizatorl (zaméstnanci a studenti institutu) a adeptl (samotni zaci). S Gcastniky jsou v kontaktu
zejména dva hlavni realizatofi, a to po celou dobu ve stejnych rolich (feditel/ka institutu a starsi
spoluzdk). Ostatni pomocni realizatori v rolich ostatnich zaméstnancd, spoluzakl nebo pozvanych
expertl pak zastavaji Ucelové, docasné role pro podporu atmosféry ¢i materidlné technické
zabezpecleni realizace.

Kroky nutné pro prenos do kontextu jiného realizatora

Pro nové uvedeni je potfeba zohlednit klicové rysy programu:
Pribéhové prostredi

Pfi vybéru programu Noc v kralovstvi FYCHEBI je nutné se rozhodnout, zda realizator chce vyuzit pro
vytvoreni tajemného Ustavu/institutu/Skoly/akademie knizni nebo filmovou predlohu (Ize tak navazat i
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na aktualni ¢etbu v rdmci hodin ¢eského jazyka) nebo predloZi zakdim zcela nové, vymyslené
prostredi. V obém pripadé je nutné pojmenovat roli z4k{ (jsou v pozici adeptd, jiz prijatych studentd,
Cekatell, agent(?) a role realizatorl (pro lepsi uchopitelnost a hratelnost roli je dobré nemit jen
univerzalni bezejmenné ucitele / profesory / Skolitele / zaméstnance / manazery, ale v pfipadé
hlavnich realizator( tyto role prfimo pojmenovat, napr. “vedouci badatel pan Kowalski” a “hodna
knihovnice Berta”).

Prostredi realizace: vybaveni potrebné k popularizaci védy

Noc v kralovstvi FYCHEBI byla pfimo designovana pro konkrétni uvedeni v prostorach science centra.
Uvedeni v jiném arealu si zada prepracovani dilCich aktivit podle vybaveni a prostor konkrétni
instituce. V programu se pocita pfimo s vyuzitim exponatl, laboratofi a divadla védy. Podobnym
vybavenim mohou disponovat technicka muzea. V pfipadé uvedeni v aredlu zakladni nebo zakladni
umeélecké Skoly je tfeba nahradit dil¢i Ulohy napfiklad experimentalnimi sadami a tyto zmény
zohlednit v zadanich a pracovnich listech. Program je také za splnéni prostorovych podminek
uveditelny ve vétsich knihovnach za predpokladu, ze vSechny experimentalni Glohy budou nahrazeny
Ukoly odkazujici na vyhledavani informaci v dostupnych zdrojich a praci s literaturou. Stejné jako u
uvedeni u Skol ale pak realizator musi tyto zmény zohlednit v nastaveni a dokumentech jednotlivych

aktivit.

Prostredi realizace: prostorové podminky Program diky své pestrosti vyZaduje rdzna pracovni a
herni prostredi. DalSi prostory jsou potreba pro ubytovani a stravovani zakd. Ve stru¢ném souhrnu
jsou to tyto lokace:

* prostor expozice s exponaty (mlze byt nahrazeno prostorem studovny v knihovné, fyzikalni a
chemické ucebny ve Skole, vybavenou aulou, hlavni expozici technického muzea atd.);

e divadlo védy (dobre odvétravana a vybavena chemicka ucebna, prostorna laborator s
oddélitelnym prostorem na divaky a performery);

e labodilny (dvé mistnosti typu zakovska laborator,vytvarny ateliér, uCebna pro rozvoj
technickych dovednosti atd.);

 objevovna (tfida s projektorem, platnem a reproduktory, vybavena kobercem a sedaky nebo
polstari);

e prostor pro zazitkovou vecerni hru (dostatecné rozlehlé prostory /chodby/suterény atd./ pro
vytrasovani aktivity);

* jidelna pro stravovani za

e prostor pro prespani zak
osobnich véci zaky;

 odpovidajici socialni a hygienicka zafizeni (umyvarny, toalety, sprchy, Satny);

e zazemi pro uvadejici realizatory a pedagogy vCetné prostoru pro prespani.

kd,
0 primo v areélu, véetné mista pro traveni volného ¢asu a uloZeni

Specifika ucastniciho se kolektivu zaka

 Kognitivni potencial G¢astnicich se zakd a socialni klima ve tridg,

o ro¢nik tfidy a jeji zamé&teni (program je designovan pro 3.-5. tfidu nespecializované ZS),
narocnost programu Ize Urovnostné rozsifit nebo naopak osekat;

« zdravotni predpoklady a indispozice (nékterad zdravotni omezeni mohou vylu€ovat aktivity pfi
omezeném osvétleni nebo pohybové zapojeni zakl);

e predchozi znalost pribéhového prostredi, ve kterém je pro zaky realizace zasazena (program lze
realizovat jak v prostredi, které zaci znaji z Cetby/vyuky, tak v prostredi pribéhoveé zcela
neznamém, pro hladkou realizaci a zazitek zak{ je Zadouci toto osSetrit predem).
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Upravy programu pro zaji$téni prenositelnosti do $kol

Pro uvedeni programu ve Skole je v prvni fade potreba ovérit, zda Skola splfiuje zakladni prostorové a
pomdckové pozadavky pro uvedeni programu nebo disponuje prostory a pomUckami jinymi, kterymi
Ize toto nahradit (tedy napf. expozici Ize nahradit aulou nebo salem, ktery ale je tfeba doplnit
rozmisténim nemalého poc¢tu mobilnich exponatd / experimentalnich Zakovskych sad / objektd pro
prozkoumani). V pripadé nahrazeni uvedenych prostor a pomdcek jinymi také prichazi nutnost upravit
nékteré materialy pro dil¢i aktivity (zadani Ukoll, expozi¢ni hra atd).

Vzhledem k pribéhovému a atmosférickému zasazeni programu neni vhodné rozkouskovat jej mezi
klasickou vyuku, ale zachovat navaznost aktivit napr. v rdmci tematickych nebo projektovych dnl na
Skole nebo v ramci adaptacniho kurzu ¢i pobytu. Striktni dodrzovani klasickych skolnich 45
minutovych celkl nedoporucujeme, le¢ mozné to je. Pro orienta¢ni prehled ¢asové naroc¢nosti
prikladame porovnani originalni ¢asové dotace a upravené v ramci Skolnich hodin:

Aktivita / Blok Puvodni délka v minutach Pocvvet kla)sick\'(cl'\
vyucovacich hodin
Pribéhovy Uvod programu 30 1
Science show 30
Tymova hra v expozici 90 2
Konstrukéni dilna 120 3
Pohybova hra 45 1
Experimentalni dilna 120 3
Argumentacni aktivita 60 2
Komunikacni hra 30 1
Prednaska vedce 60 1
Vecerni zazitkova hra 60 1
Zavérecnd hra 150 4
ZavéreCny ceremonial 30
Motivace, evaluace, zasazeni pribéhu 60 1
Celkem 885 20

Mista v programu vhodna k umisténi reflexe ¢i ohlédnuti

Reflexe jsou pevnou soucasti vsech dilCich aktivit (kromé pfibéhového Gvodu, ktery slouzi predevsim
k rdmcovému seznameni se s programem). Zaci samostatné vyplhiuji otazky (u kazdé aktivity jiné -
smérujici pfimo na obsah aktivity) a dokresluji smajliky ve svych “indexech”, coz jim pomaha
pojmenovat nové ziskané informace a formulovat si, o ¢em aktivita vlastné byla a jak se pfi tom citili.
Otazky mUze realizator vyuzit predpripravené (v prilohach je to soubor

“obsahovy uvod_index_adepta_a _rozvrh hodin.docx”) nebo naformulovat vlastni. Kromé samostatné
reflexe jsou pak ¢innosti vedouci k ni zarazeny i pfimo do programovych blokd. U aktivit typu “dilna”
je to spole¢né shrnovani toho, co se ndm povedlo, co kdo pouZil za postup a pomdcky a co se komu
podafilo zjistit. U argumentacni aktivity je to zdvére¢nd prezentace svého navrhu a odpovidani na
reflektivni otdzky na prlibéh tvoreni a tymové spoluprace. Celkova reflexe dvoudenniho programu je
pak opét pisemna a zaci ji vypliuji pfimo do své osobni slozky. Ta se jiz nepta po dojmech z
konkrétnich aktivit, ale celkové na ty nejzajimaveéjsi véci, které zakovi ulpély v paméti. Psana reflexe
také slouZi jako zpétna vazba realizdtorlim a tvori cenné voditko pro dalsi uvadéni programu.
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Bezpecnost

Obecna pravidla bezpecnosti jsou nastavena hned v prvni aktivité 3.1 Pfibéhovy Uvod programu. Zde
je krom vyctu konkrétnich véci co délat a nedélat také nastavena zakladni komunikaéni droven mezi
zaky a realizatory a princip vzajemné ddvéry.

V programu se vyskytuji Ctyfi aktivity, u nichZ realizatofi nebo i sami Zaci pracuji s chemickymi
latkami. Dale se v téchto aktivitach vyskytuji nebezpeci v podobé horkych povrchi a pohybu v
neosvétleném prostoru. Nize uvadime

Nejvice naro¢na z pohledu chemickych latek je v aktivita 3.2 Science show, kterd obsahuje celou rfadu
efektnich pokusl. Vyhodou je fakt, Ze u téchto demonstraci s chemikaliemi prichazi do primého styku
pouze realizatori. Tito musi mit prislusné skoleni pro praci s chemickymi latkami a nastudované
bezpecnostni listy.zip a také doporucena science_show_bezpecnostni_opatreni.pdf. Zvysenou
pozornost si zaslouzi dva pokusy obsahujici smés methanolu a trimethylboratu, ktera po zapaleni hori
jasné zelenym plamenem. Vzhledem k nutnosti pfipravy této smési v digestofi a jeji nebezpecnosti pfi
manipulaci i vznikajicich produktd horeni (formaldehyd), je v pripadé nemoznosti zajisténi dostate¢né
vymeény vzduchu v misté provadéni experimentu moznost prvni pokus nahradit hofenim smési
ethanolu a nasyceného roztoku modré skalice, které nechame nasaknout do vaty. Druhy pokus, kde
pary této smési jsou umistény do demizonu a dalkové zapaleny vybojem z Rumkorffova induktoru, je
mozné zjednodusit na zazehnuti nasycenych par ethanolu stejnym zpdsobem. Vznikly plamen sice
bude pouze modry, nikoliv zafivé zeleny, avsak celkovy efekt je vzhledem k momentu prekvapeni a
zvukovému efektu dostacujici. Vzhledem k vzniku malého mnoZstvi koure u nékterych pokus( této
aktivity je také dllezité mit dobre oSetrené docasné vypnuti pozarnich hlasi¢l a jejich substituci
osobou provadéjici funkci pozarni hlidky.

Druhou aktivitou, kde dochazi k praci s chemickymi latkami, je 3.6 Experimentalni dilna. Na zacatku
této aktivity, ktera probiha v prostoru laboratore, nebo misté upraveném do podoby laboratore, je
nutné zakam vysvétlit pravidla prace v takovém prostoru (pouzivani ochrannych pomdcek -
laboratorniho plasté, ochrannych bryli a gumovych rukavic; zdkaz konzumace napojl i jidel; provadéni
jen takovych ¢innosti, ke kterym jsou explicitné vybidnuti; neprodlené ohlaseni jakékoliv nehody ci
Urazu bez strachu z postihu). Pravidla je vhodné probrat nejenom protoze slouzi k zajisténi
bezpecnosti prace vsech pritomnych, ale také protoze prenesenim zodpovédnosti za vlastni chovani
davame najevo, ze zakdm dlvérujeme jako dospélym osobam sobé rovnym.

Béhem aktivity zaci mimo jiné provadi filtraci smési roztoku modré skalice a pisku. Modra skalice,
ackoliv je latkou nebezpecnou (H-véty: H302 Zdravi skodlivy pri poziti, H315 Drazdi kzi, H318
ZpUsobuje vazné poskozeni oci, H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi Gcinky), je
explicitné povolena v pokusech pro déti dle normy CSN EN 71-4 Bezpe¢nost hracek - Cést 4:
Soupravy pro chemické pokusy a podobné cinnosti realizované pod dohledem dospélé osoby (ne
nutné proskolené). Dle této normy mdze byt ditéti jako soucast experimentalni sady poskytnuto az
15,5 g modré skalice pro provadené pokusy. Dle zkusenosti z ovérovani bohaté postaci mnozstvi cca
10 g pro praci jedné 2-4¢lenné skupinky Zakd, cozZ je pod limitem danym normou. Krom nebezpeci
plynouciho z podstaty prace s chemickou latkou je v aktivité také krystalizace prefiltrovaného roztoku,
ktera je urychlena zahrivanim roztoku na elektrické plotynce aZz k bodu varu. Béhem této ¢asti je
nutné zaky opét upozornit na horky povrch plotynky, na ddvod pritomnosti varnych kaminkd v
kadinkach i na nebezpeci horkych kapicek roztoku vyletujicich z kadinek pfi zrychleném varu na konci
pokusu. Obecny zakaz konzumace v prostorach laboratori je vhodné posilit také vyslovnym uvedenim
vlastnosti modré skalice a jeji toxicity, ktera je odedavna vyuzivani pri hubeni skidcd napr. ve
vinohradech. Zaci jsou b&hem celé aktivity pod dohledem zodpovédné osoby, ¢imz se riziko
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nevhodného zachazeni s chemickou latkou vyrazné snizuje.

V mensi mife je pokus s filtraci roztoku modré skalice pfitomen také v predposledni aktivité 3.11
ZavérecCna hra. Jedna se o zopakovani této separacni techniky nékterymi zédky v rdmci pInéni ukolu.
Krom nutnosti dodrzeni vSech ochrannych opatreni je také dobré zaky v této ¢asti ujistit, Ze nejde o
rychlost, s kterou filtraci provedou, ale spravnost, tak abychom zmensili riziko nehody vyvolané
pocitem ¢asového presu.

Prace s chemickymi latkami je také v malé mife pfitomna v aktivité 3.10 Vecerni zazitkova hra. V této
aktivité skupinky zakl postupné navstévuji celou rfadu obsluhovanych i samoobsluznych stanovist,
kde pIni zadané Ukoly. Na stanovisti Barvy maji za Ukol provést radu srazecich reakci a zjistit, u které
vznikne modre zbarveny produkt (Parizska / Berlinska / Pruska modr - Fe,[Fe(CN),];). ACkoliv zaci s
roztoky pracuji sami, ve smyslu, ze sami kapou z pfipravenych nadobek nékolik kapek do zkumavek
nebo na srazeci destiCku, jsou na tomto stanovisti pod stalym dohledem zodpovédné osoby
realizatora. Navic jsou pred zaCatkem prace s chemickymi latkami pouceni a jsou jim vydany
ochranné pomdcky. Podstatné je také si uvédomit, Ze mnozstvi roztoku uvedené v seznamu materiald
aktivity, je celkové mnozstvi, které staci pro opakovanou navstévu stanovisté 6-10 skupinkami 3-5
2ak(. Také koncentrace roztokl okolo 1 % zbavuje latky fakticky i z pohledu norem jejich
nebezpeclnosti. Pro poradek je v 3. sloupci také uvedeny explicitni limit na mnozstvi dané latky, které
Ize poskytnout jedinému ditéti. Jak je patrné z celkového mnozstvi i koncentrace, pohybuje se realné
mnozstvi chemické latky, s niz pfichazi jednotlivy zak do kontaktu, o dva fady nize, nez kolik je
normou dany limit.

Latka Mnozstvi|Limit Koncentrace
Chlorid zelezity (FeCls) 50 ml 10 g 4 g/l
HexakyanoZeleznatan draselny (K,[Fe(CN),]) 50 ml 10 g 10 g/l
Thiokyanatan draselny (KSCN) ¢i amonny (NH,SCN) 50 ml Neuveden|10 g/l

Jodid draselny (KI) 50 ml 10 g 12,5 g/l

Problematice pouzivani chemickych latek ve Skolni vyuce se vénuji publikace P. Holzhausera a R.
Matusky, Pouziti chemickych latek pri vyuce a v ramci volnoc¢asovych aktivit zakd ve véku 15-18 let a
Pouziti chemickych latek pri vyuce a v rdmci volnocasovych aktivit Zakl mladsich 15 let v Chemickych
listech: Vol 113 No 7 z roku 2019. Z téchto publikaci jsme také Cerpali pfi posuzovani bezpecnosti
jednotlivych pokusd.

U Vecerni zazitkové hry se vykytuje také riziko pramenici z principu, ze zaci se béhem hry mezi
stanovisti s Ukoly pohybuji po setmélé expozici i v jinych malo osvétlenych prostorach budovy. Zde je
zfejmé zdravotni riziko srazky se Spatné viditelnym objektem ¢i ztraceni se v budové a logistickych
potizi s tim spojenych. Tato rizika je mozné minimalizovat jednak instruovanim zakd k obezretnosti a
vytvorenim vhodného oCekavani s tim, ze nejde o zavod, Ze se snazi dostat se na dalSi stanovisté v
kratké dobé, ale nikdo je nehoni a ddlezité je zvladnout vSe ve zdravi. Také je vhodné, aby s sebou
méli svétlo, které mohou pouzit kdykoliv to uznaji za vhodné. Proti bloudéni slouzi provazky a Sipky
znacici cestu.

Pri uvazovani o kterékoliv dil¢i Casti programu, aktivity Ci Ukolu na stanovisti je dobré si pfipomenout
cile celého programu:

e Z4ci se nadchnou pro biologii, chemii ¢i fyziku a objevovéni svéta kolem.
e Zaci si vyzkousi a pochopi, co je to pokus a seznami se s praci v laboratofi.
e Zaci si pojmenuji klicové vlastnosti védeckého badani.

MSCB - https://www.mscb.cz/


https://www.mscb.cz/skolam/fychebi/aktivity/11/3
https://www.mscb.cz/skolam/fychebi/aktivity/11/3
https://www.mscb.cz/skolam/fychebi/aktivity/10/3
http://www.chemicke-listy.cz/ojs3/index.php/chemicke-listy/article/view/3411
http://www.chemicke-listy.cz/ojs3/index.php/chemicke-listy/article/view/3339

Last update: 2021/07/19 01:19 skolam:fychebi:3 https://www.mscb.cz/skolam/fychebi/3

Je jasné, Ze tyto cile mohou byt naplnény mnoha rliznymi ¢innostmi a spiSe neZ o konkrétni pokus ¢i
znalost jde o celkovy postoj k praci s zaky, kdy jim umoziujeme zkousSet a zkoumat zajimavé jevy v
atmosfére vzajemné dlvéry a otevrenosti. Proto ponechavéame na vsech realizatorech, ktefi tento
program budou upravoval pro svij kontext, aby zvazili, které aktivity nahradi témi, s nimiz maji dobré
zkusSenosti, jez povazuji za bezpecné a motivacni.

Evaluace

Ucastnici jiz v prlibéhu realizace vyplfiuji svou ,studentskou priikazku“, kterd kromé funkce jmenovky
a rozpisu programu slouzi také jako nastroj pro zpétnou vazbu. Uvadéjici tak mohou ziskat pomérné
presné odpovédi na to, jak déti reaguji na jednotlivé aktivity, co si pamatuji a jaké emoce v nich
program vyvolal. V zavéru dvoudenniho programu jsou déti pozadany o ,,oznamkovani Institutu”, kde
odpovidaji na poloZzené otevrené otazky a kde je také volny prostor pro jakékoli vyjadreni Ci vzkaz
lektordm. Pro ovéreni dlouhodobého odpadu Ize uvést evaluac¢ni hodinu (nejméné po mésici od
samotné realizace programu), kde jsou déti ve forme hry (pfi zachovani pribéhového ramce) vyzvany
k opakovani nékterych Cinnosti, které zazily v ramci programu (napf. sestavovani laboratorni
aparatury, jednoduchého elektrického obvodu nebo spojovani fyzikalnich jevd a jejich obrazového
vyjadreni).

>> Jit na tuto stranku.
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