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Letni skola chemie

3 Metodicka Cast
Prilohy
e Prehled

>> Jit na tuto stranku.

1 Vzdélavaci program a jeho pojeti
2 Podrobné rozpracovany obsah programu

1 Vzdélavaci program a jeho pojeti

1.1 Zakladni udaje

Vyzva

Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

Nazev a reg. Cislo
projektu

VIDA! Skolam - propojeni formainiho a neformalniho vzdélavani
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008290

Nazev programu

Letni skole chemie

Nazev vzdeélavaci
instituce

VIDA! science centrum
provozuje Moravian Science Centre Brno, pfispévkova organizace

Adresa vzdélavaci
instituce a webova
stranka

Krizkovského 554/12, 60300 Brno, www.vida.cz

Kontaktni osoba

Radka Zounkova, radka.zounkova@vida.cz

Datum vzniku finalni

31.12. 2020
verze programu
Cislo povinné
volitelné aktivity 4

vyzvy

Forma programu

Pétidenni letni Skola s mnozstvim praktickych laboratornich cviceni
interaktivné-vzdélavacich a zazitkovych programi rozvijejici prezentacni
dovednosti a logické mysleni v oblasti pfirodnich véd (zejména chemie a
environmentalni védy).

Rozvijené klicové
kompetence

komunikace v materském jazyce, matematickd schopnost a zakladni
schopnosti v oblasti védy a technologii, schopnost prace s digitalnimi

technologiemi, socidlni a obCanské schopnosti, schopnost ucit se, smysl pro

iniciativu a podnikavost

MSCB - https://mscb.vida.cz/
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Tematicka oblast

Spoluprace Skol, Skolskych zafizeni a ostatnich organizaci a instituci jako
center vzdélanosti a kulturné-spolecenského zdzemi v obci, spoluprace skol
a Skolskych zafizeni s knihovnami, muzei a dalSimi organizacemi a
institucemi, vytvareni atraktivni nabidky akci a programd zacilenych na déti
a mladez kulturnimi a pamétovymi institucemi na venkové a v mensich
obcich, vyuzivani potencialu sité knihoven a pfipadné i jinych kulturnich
instituci jako pfirozenych komunitnich center v obcich.

Rozvoj talentu déti a zak( v rdmci formalniho, zajmového a neforméainiho
vzdélavani, podpora dlouhodobé a systematické prace s talentovanymi
détmi a mladezi.

Konkrétni vychovné vzdélavaci aktivity, které umozni détem a mladezi
prfimy kontakt s Zivou i nezivou pfirodou v jejim pfirozeném prostredi,
vytvareni a realizace aktivit prohlubujicich vztah k mistu a zapojeni
mladeZe do Zivota komunity a do reseni environmentalnich problému v
regionu.

Podpora volnocasovych aktivit a dobrovolnickych akci zamérfenych na
konkrétni pomoc pfirodé a zivotnimu prostredi v obcich a méstech,
zvySovani environmentalniho povédomi déti a mladeze o Zivotnim prostredi
podporou systematické informovanosti, osvéty a ekoporadenstvi.

Cilova skupina

Z4ci SS oborl zakon¢enych maturitni zkouskou (15-18 let)

Délka programu

59 vyucovacich hodin

Zaméreni programu

Chemie, environmentalni chemie, laboratorni dovednosti, prezentacni
dovednosti, zpracovani dat, kritické mysleni.

Tvlrci programu

Radka Zounkova, Jozef Prieboj, Aneta Lokajova, Radek Matuska, Pavla
Fialova, Petra FiSerovd, Barbora Nezikova

Odborny garant
programu

Mgr. Sven Drazan, sven.drazan@vida.cz

Specificky program
pro zaky se SVP

Ano

1.2 Anotace programu

Letni Skola chemie je pétidenni prazdninovy workshop, béhem kterého Uc¢astnici projdou postupné
takovymi typy programd, které je pripravi na vystoupeni na zdvérecné konferenci. Na zacatku si
hravou formou zopakuji ¢i se nauci zakladni laboratorni postupy, dozvédi se ddlezité informace z
oboru environmentalni chemie, nauci se prezentovat fakta a nazory na velké environmentalni
problémy, zanalyzuji vlastni vzorky v laboratofi, nauci se zpracovat vysledky, pfipravit prezentaci, a
nakonec svoje vysledky odprezentuji pred verejnosti na konferenci.

1.3 Cil programu

e Z4ci se hravou a zabavnou formou sezndmi se zakladnimi principy chemie nebo si je zopakuji.

o Z4ci si vyzkousi praci v odborné laboratofi s kvalitnim vybavenim.

e Z4ci si vyzkousi principy védecké prace - prace v laboratofi, zpracovévani vysledkd, tvorba
prezentace a prezentace vysledkd pred odbornou verejnosti.

e Zvysit Ci vytvorit zajem zakl o chemii a environmentalni védu.

* Vznikne socialni skupina s podobnymi zajmy a pevnymi mezilidskymi vazbami.

https://mscb.vida.cz/
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1.4 Klicové kompetence a konkrétni zpusob jejich rozvoje v
programu

Klicova
kompetence

Aktivita rozvijejici KK

Zpusob rozvijeni KK

komunikace v
materském
jazyce

1.1 Seznameni s
prostorem - Expoorientak

praci s textem pfi ziskavani hesla

1.2 Predstaveni tymu,
obavy a ocekavani,
pravidla

pojmenovanim svych obav a olekavani

1.3 Sezndmeni

predstavovanim sebe sama ve dvojici (mluvenym slovem)
v omezeném Casovém limitu, reprodukovanim sdélenych
informaci o své dvojici ostatnim Gcastniklm

2.1 Laboratorni pexeso

pokusy o popis obrazkd na karti¢kach pexesa,
dorozumivanim v tymu, domluvou tymové strategie

2.3 Laboratorni Stafeta

naslouchanim pfi vysvétlovani a ukazce laboratornich
operaci a komunikaci pfi spolupraci ve dvojicich

2.4 Molekuly

pri diskuzi a sdileni ndzord mezi hraci pri domlouvani
strategie tymu, pfi diskusich o konkrétnich molekulach a
dale pfi predavani informaci o vytvorenych molekulach
kontrolorlm

3.2 Sklenikovy efekt

diskusi o principech a dlsledcich sklenikového efektu a
béhem spolecného vyhodnoceni namérenych dat a jejich
interpretaci

3.3 Nalejvarna z
environmentalni chemie

¢tenim textd, diskusemi nad vyznamem jejich obsahu a
spole¢nym rozhodovanim, které informace jsou dllezité a
hodné zapamatovani

3.4 Zhavé téma

samotnou diskusi, formulovanim diskusnich prispévkl a
argumentd, naslouchanim ostatnim diskutujicim

4.1 Vzorkovani a analyzy
vody

diskusi o principech, zplsobu provedeni analyz a
interpretace vysledkl béhem sbéru a spole¢ného
vyhodnoceni hodnot ukazatell kvality vod

4.2 Zpracovani vzork{
vzduchu v centru
RECETOX

snahou o pochopeni odborného tématu, kladenim otazek
a diskuzi o procesech a vyznamu vysledkd

5.1 Prezentacni workshop
a minikonference

improvizaci a nacvikem pfipravovanych projevl

5.2 Zpracovani vysledkd

diskuzi o zdrojich a ddlezitosti citovani

5.3 Pfiprava prezentaci

tréninkem prednesu zavérecné prezentace a diskusi o
tématu i o prezentaci samotné

5.4 Priprava na konferenci

uvedenim vlastniho prispévku pfi generalni zkousce,
domluvou ve dvojici/trojici pfi prezentovani

5.5 Konference

prednesem pripravené prezentace, aktivnim odpovidanim
na dotazy, vyjadrenim svého nazoru

6.1 Reflexe na konci dne

formulaci a pojmenovéavanim dojmd, pocitd a prozivani

6.2 Zavérecna reflexe a
vyhodnoceni

formulaci konkrétni zpétné vazby, odpovidanim na otazky
v dotazniku

MSCB - https://mscb.vida.cz/
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Klicova
kompetence

Aktivita rozvijejici KK

Zpusob rozvijeni KK

matematicka
schopnost a
zakladni
schopnosti v
oblasti védy a
technologii

1.1 Seznameni s
prostorem - Expoorientak

praci s mapou

2.3 Laboratorni Stafeta

provadénim zakladnich laboratornich operaci

2.4 Molekuly

volbou a realizaci strategie pfri sbirani atoml a energii a
tvorbé konkrétnich molekul a také pfi hledani informaci
tykajicich se jejich mozného negativniho vlivu na zivotni
prostredi

3.2 Sklenikovy efekt

pfipravou a realizaci samotného experimentu, manipulaci
s mérici technikou, vyhodnocovanim vysledkd
experimentu a spole¢nou interpretaci vysledk{

3.5 Exkurze ve spalovné

poznanim a pochopenim souvislosti v procesu zpracovani
odpadu

4.1 Vzorkovani a analyzy
vody

pfipravou a realizaci samotnych experimentt, manipulaci
s mérici technikou a b&hem vyhodnoceni experimentd
(zejm. stanoveni CHSK)

4.2 Zpracovani vzork{
vzduchu v centru
RECETOX

praktickou praci v laboratofi a diskuzi o probihajicich
procesech

5.2 Zpracovani vysledk{

prepocitavanim dat a praci s tabulkovym procesorem

schopnost ucit
se

2.1 Laboratorni pexeso

pokusy o zapamatovani presné pozice té které karti¢ky v
rozlozeném pexesu

pozorovanim a vyvozovanim spravnych postupl pri

2.2 BOZP obcasné interakci béhem prednasky a pfi promitani videa
z laboratore
2.4 Molekuly nutnosti hledat, davat dohromady a predavat informace o

jednotlivych chemickych latkach

3.2 Sklenikovy efekt

v ramci vyhodnocovani experimentu a vyvozovani zavérl
Z experimentu

3.3 Nalejvarna z
environmentalni chemie

vysvétlovanim odbornych pojm{ ostatnim zakim

4.1 Vzorkovani a analyzy
vody

vyhodnocovanim experimentu a vyvozovanim zavérd z
experimentu

4.2 Zpracovani vzorkd
vzduchu v centru
RECETOX

pozorovanim a snahou o pochopeni proces(

5.1 Prezentacni workshop
a minikonference

pozorovanim ostatnich Gc¢astnikd, vyvozovanim dobre a
$patné provedenych ukon( a jejich zhodnocenim pri
zpétné vazbé a aplikaci poznatkl ze zpétné vazby
ostatnich ve vlastnim projevu

5.2 Zpracovani vysledkd

interpretaci zpracovanych dat, srovnavanim s
dohledanymi dostupnymi daty z podobnych méreni,
vyvozovanim zavérl z téchto srovnani a kladenim otazek
smérujicich k pochopeni procesu zpracovani dat

6.1 Reflexe na konci dne

pojmenovavanim a zvédomovanim svého vlastniho
procesu uceni, vnimanim pojmenovaného procesu uceni u
ostatnich

6.2 Zavérecna reflexe a
vyhodnoceni

pojmenovavanim a zvédomovanim procesu uc¢eni béhem
celé letni Skoly

https://mscb.vida.cz/
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Klicova - i o s .
kompetence Aktivita rozvijejici KK |Zpusob rozvijeni KK
1.2 Predstaveni tymu, poznanim oCekavani a obav ostatnich a srovnanim s témi
obavy a oCekavani, vlastnimi, snahou o pochopeni potfeby existence pravidel,
pravidla diskuzi nad nastavenymi pravidly
sdilenim a naslouchanim pfi predstavovani ve dvojici,
1.3 Seznameni napojenim se na skupinu v ¢asti aktivity ,Balonky v
kruhu“
2.1 Laboratorni pexeso diskuzi a naslouchanim ostatnim ¢lentm tymu,
' skupinovou spolupraci, snahou o fair play
2.3 Laboratorni Stafeta spolupraci ve dvojicich pfi pInéni Ukolu na stanovistich
pri skupinové spolupraci a diskuzi o vytvorenych
2.4 Molekuly molekulach a jejich negativnich Gcincich na zivotni
prostredi
, - naslouchanim protagonistd filmu a pochopenim toho, co
3.1 Film Je s nami konec? ) vl 2 '
) se ve filmu rika
3.3 Nalejvarna z . At s - Y
environr#entélm’ chemie metodami pokladani otazek a naslouchani odpovédim
3.4 7havé téma naslouchanim ostatnich, snahou o respekt k jejich - i
cocialn a ' jinému - nazoru a respektujicimi reakcemi na né
obdanské naslouchanim vykladu a kladenim doplnujicich otazek,
schopnosti 3.5 Exkurze ve spalovné |diskusi nad rozporuplngjsimi tématy souvisejicimi se

zpracovanim odpadu

3.6 Zemé

poslechem pfibéhu a nemoznosti na n&j jakkoli hlasové
reagovat

4.1 Vzorkovani a analyzy
vody

béhem vzajemnych diskusi nad interpretaci ukazatell
kvality vody, pfi praci ve dvojicich, pfi porovnani
namérenych vysledkl a pfi nutnosti sdilet laboratorni
vybaveni ve vétsi skupiné

5.1 Prezentacni workshop
a minikonference

diskuzemi a rozhodovanim ve skuping, zaroven
naslouchanim a pfijimanim zpétné vazby

5.3 Priprava prezentaci

diskusi nad tématem prezentace ve skupince, diskusi a
spolurozhodovanim o zplsobu prezentovani a davanim ¢i
prijimanim zpétné vazby uvnitf skupinky

5.4 Pfiprava na konferenci

davanim, pfijimanim a naslouchanim zpétné vazby od
ostatnich Gcastnikd i realizatord

5.5 Konference

premyslenim nad otazkami z publika, odpovidanim na né,
pripadné priznanim, ze odpoveéd neznaji

6.1 Reflexe na konci dne

respektovanim pravidel diskuse, vnimanim toho, ze
ostatni mohou prozivat udalosti jinak nez ja

MSCB - https://mscb.vida.cz/
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podnikavost

3.5 Exkurze ve spalovné

Klicova - i o s .
Aktivita rozvijejici KK |Zpusob rozvijeni KK
kompetence
uvedoménim si mozného negativniho environmentalniho
2.4 Molekuly y « , .
vyznamu nékterych latek
poznanim konkrétnich environmentalnich problému a
3.1 Film Je s nami konec? |jejich dopadl na Zemi a zarovern emocionalni snahou o
nalezeni reseni
o védomeénim si environmentalniho kontextu zvySovani
3.2 Sklenikovy efekt uvedome 51 environmentainino kontextu zvysova
koncentrace CO2 pro globalni klima
diskusi o tom, jak by vypadal svét bez pouzivani toxickych
3.3 Nalejvarna z latek a celkovou naléhavosti, kterd vyplyva z tématu
environmentalni chemie |lekce a sama o sobé vede k zamysleni nad tim, ,,co s tim
smysl pro mdlzeme udélat”
iniciativu a poznanim mnozstvi odpadu, ktery neni recyklovan,

poznanim procesu recyklace (tfidéni, spravné kontejnery,
dalsi nakladani s odpadem)

3.6 Zemé

emocné podbarvenou vyzvou k aktivité na konci
programu

4.1 Vzorkovani a analyzy
vody

uvédoménim si vyznamu ukazateld, které monitoruji
kvalitu vod a jsou prenositelné i na hodnoceni kvality
jinych typl vod

5.3 Priprava prezentaci

Uéastnici mohou vyvinout vlastni snahu o vylep$eni
prezentace a obecné projevu. Pokud je téma zaujme,
mohou pokracovat v néjaké souvisejici Cinnosti (napf.
SOC, dobrovolnicka ¢innost, ifeni osvéty apod.).

1.5 Forma

Pétidenni pobytovy program/workshop pro stfedoskolaky s vyuzitim zazitkové pedagogiky:

e pfes den - program formou her, diskusi, pfednasek, exkurzi a praxe v laboratofich
» odpoledne a vecer - osobnostné rozvojovy a skupinotvorny zazitkovy program

1.6 Hodinova dotace

5 dni, denné cca 9 hodin (12 vyucovacich) strukturovaného programu, celkem 57 vyucovacich hodin.

Moznosti pro prenositelnost do prostredi skol jsou diskutovany v pfedmluvé k metodické Casti 3 v
sekci Upravy programu pro zajisténi pienositelnosti do $kol.

Aktivita / Blok Délka v minutach Pocet vy(licso:;ai;l)ch hodin
1. Uvod a seznémeni

1.1 Sezndmeni s prostorem - Expoorientak 30 0,67

1.2 Predstaveni tymu, obavy a olekdvani, pravidla 30 0,67

1.3 Seznameni 30 0,67

2. Zaklady chemie

2.1 Laboratorni pexeso 90 2,00

https://mscb.vida.cz/
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Aktivita / Blok Délka v minutach Pocet vy(t:lcso:;a::)ch hodin
2.2 BOZP 45 1,00
2.3 Laboratorni Stafeta 120 2,67
2.4 Molekuly 90 2,00
3. Environmentalni problémy

3.1 Film Je s nami konec? nezahrnuto nezahrnuto
3.2 Sklenikovy efekt 135 3,00
3.3 Nalejvarna z environmentalni chemie 150 3,33
3.4 Zhavé téma 90 2,00
3.5 Exkurze ve spalovné 150 3,33
3.6 Zemé 135 3,00
4. Praxe v laboratofri

4.1 Vzorkovani a analyzy vody 270 6,00
4.2 Zpracovani vzorkd vzduchu v centru RECETOX 210 4,67
5. Pfiprava na konferenci a konference

5.1 Prezentacni workshop a minikonference 240 5,33
5.2 Zpracovani vysledkd 90 2,00
5.3 Priprava prezentaci 150 3,33
5.4 Priprava na konferenci 210 4,67
5.5 Konference 120 2,67
6. Reflexe

6.1 Reflexe na konci dne 120 2,67
6.2 Zaverecna reflexe a vyhodnoceni 60 1,33
Celkem

Pro priklad mozného rfazeni aktivit za sebou v jednotlivych dnech je zde odkaz na ukazkovy scénar z
druhého ovérovani v roce 2020. Délky aktivit nejsou zcela totozné s doporucenymi délkami aktivit ve
finalni podobné této metodiky, avsak jejich dramaturgicka posloupnost by méla byt patrna.

1.7 Pfedpokladany pocet ucastniku a upresnéni cilové
skupiny

Z4ci stiednich kol a odpovidajicich ro¢niké viceletych gymnazii, vék 15-18 let (tyké se i absolventd
devatych tfid ZS, podle zku$enosti ale tito Zaci mohou mit handicap vzhledem k po¢tu absolvovanych
hodin chemie), max. 16 zak{l na jedno uvedeni. U¢astnickd skupina byla poskladana ze zajemci
hlasicich se individualné na zdkladé propagace letni Skoly na stfednich Skolach, na internetovych
strankach zabyvajicich se vzdélavacimi a jinymi akcemi pro stfedoskolaky a ve spolupraci s
organizatory jinych akci pro danou vékovou skupinu. Nebyla to tedy kompaktni skupina, ktera se zna
(napf. funguijici trida), ale skupina lidi, ktefi se vzajemné neznaji, nicméné spojuje je zajem o dané
téma a odhodlani vzdélavat se i o préazdninach.

1.8 Metody a zpusoby realizace

MSCB - https://mscb.vida.cz/
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Celkovy koncept letni Skoly vychazi z dramaturgickych zasad tvorby zazitkovych kurzl (prace se
zémérem, tématem, cili - viz napf. Hanu$ M. a R., Instruktorsky slabikar" ).

V jednotlivych programovych blocich jsou pouzity tyto metody: aktivizacni, pohybové a strategické
hry, diskuse, frontalni vyuka, vyuka pomoci modelu E-U-R, laboratorni cvi¢eni a samostatné
experimentovani, prezentacni dovednosti a zpracovani dat formou workshopu, fizena imaginace,
zpétna vazba a reflektivni techniky. UzpUlsobeni celkové dramaturgie skupiné zakd se SVP je popsano
v metodickém Gvodu treti ¢asti.

1.9 Obsah - prehled tematickych bloku a jejich anotace
vcetneé dilé¢i hodinové dotace

Aktivita / Blok

Délka v
minutach

Anotace

1. Uvod a
seznameni

V uvodnim bloku probéhne nékolik nenarocnych aktivit,
jejichz cilem je predevsim vysvétleni logistiky a organizace
celého workshopu, vzajemné nastaveni pravidel, sdileni
ocekavani a obav, seznameni s prostorem a v neposledni
fadé vzajemné seznameni iéastnikd mezi sebou a s lektory
(realizatory).

1.1 Sezndmeni s
prostorem -
Expoorientak

30

Z4ci se seznamuji s prostorem VIDA! science centra formou
hravého orienta¢niho zavodu. Na mapce science centra jsou
vyznacena stanovisté, na kterych Ucastnici ziskaji ¢asti hesla.

1.2 Predstaveni
tymu, obavy a
oCekavani, pravidla

30

V tomto bloku probihd zakladni predstaveni realizatorl - kdo méa
co na starosti, kdo zastituje jaky blok v programu (chemie, zivotni
prostredi, zdravotnik, logistika apod.), nastavuji se ,pravidla
souziti“. Z&ci také sdili svoje ocekavani a obavy od workshopu.

1.3 Sezndmeni

30

Tento blok je tvoreny neékolika seznamovacimi hfickami, které maji
pomoci zapamatovani jmen a blizSimu seznameni G¢astnikd i
lektord.

2. Zaklady chemie

Tematicky blok Zaklady chemie obsahuje ctyfri rozdilné
aktivity, véechny se ale tykaji zakladd chemie ¢i zaklad
toho, co musi ucastnici védét ¢i umét, aby se orientovali v
tématu a mohli pracovat v laboratori. Hravou formou se
ucastnici seznami s nazvoslovim chemického skla, projdou
si Skolenim BOZP, procvici se v zakladnich laboratornich
c¢innostech a dozvédi se informace o chemickych latkach,
které skodi zivotnimu prostredi.

2.1 Laboratorni
pexeso

90

Pohybova strategicka hra zaloZzend na pravidlech klasické karetni
hry Pexeso, v niz Ucastnici rozdéleni do tym{ soutézi proti sobé o
vyssi bodovy zisk. Protoze je tymova zakladna umisténa zhruba
100 m od hraciho pole, je tak hra ozvlastnéna pohybem, protoze
se hraje v tymech, je hra obohacena o komunikacni prvek. Karticky
pexesa jsou fotografie rlizného laboratorniho skla, Géastnici se

tedy zaroven uci nazvoslovi laboratorniho skla.
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Aktivita / Blok

Délka v
minutach

Anotace

1. Uvod a
seznameni

V uvodnim bloku probéhne nékolik nenarocnych aktivit,
jejichz cilem je predevsim vysvétleni logistiky a organizace
celého workshopu, vzajemné nastaveni pravidel, sdileni
ocekavani a obav, seznameni s prostorem a v neposledni
Fadé vzajemné seznameni tiéastnikd mezi sebou a s lektory
(realizatory).

2.2 BOZP

45

Skoleni BOZP (bezpe&nost a ochrana zdravi pfi praci) cili na
zakladni principy prace a chovani v laboratofi (i na jinych mistech),
aby se predchazelo riziku nehody nebo zranéni. V pfipadé, ze k
nehodé i zranéni prece jen dojde, nabizi postupy, jak co nejvice
zmirnit dopady na zdravi ¢lovéka ¢ na hmotny majetek. Skoleni
BOZP je rovnéz povinné, tvorfi nutny predpoklad k tomu, aby mohli
Ucastnici pracovat v laboratofich centra RECETOX. Centrum ma
zaroven podminku, Ze Ucastnici musi byt po tomto Skoleni (a pred
vstupem do laboratore) prozkouseni.

2.3 Laboratorni
Stafeta

120

Laboratorni Stafeta zahrnuje osvojeni a osahani si dovednosti pfi
praci s laboratornim sklem a pfistroji a vyzkouseni si zakladnich
laboratornich Ukon( a operaci zabavnou formou pomysiné Stafety
na deviti stanovistich. Po Gvodni demonstraci a vysvétleni
konkrétnich Ukond probihéd zavod dvojic zakd na stanovistich,
pfiCemz je hodnocena kvalita a rychlost dané operace.

2.4 Molekuly

90

Molekuly jsou pohybova strategicka hra, ve které zaci rozdéleni do
tymd skladaji z donesenych atomd molekuly. Za prinesené
molekuly na kontrolni stanovisté tymy sbiraji body, pficemz je
kladen dliraz na molekuly s vysvétlenym negativnim
environmentalnim vyznamem, které jsou bodové zvyhodnény.

3. Environmentalni
problémy

V tomto tematickém bloku se uéastnici rGznymi formami
seznami s existenci globalnich environmentalnich problémi
a vice proniknou do hloubky nékterych z téchto problému.
Vice se vénujeme klimatické zméné (protoze je to v dnesni
dobé velmi aktudlni a dulezité téma) a toxickym latkam v
zivotnim prostredi (protoze to je hlavhim tématem celé
letni Skoly). Béhem tohoto bloku ucastnici sleduji film,
pripravuji a provadi pokus, studuji pisemné materialy a
diskutuji o nich, strukturované debatuji ¢i prochazi
zazitkovym imaginativnim programem.

3.1 Film Je s nami
konec?

nezahrnuto

Promitani volné pfistupného dokumentarniho filmu s
environmentalni tematikou.

3.2 Sklenikovy efekt

135

Téma predstavuje praktickou demonstraci sklenikového efektu
formou jednoduchého zakovského experimentu. Aktivita spociva v
seznameni 24kl s fenoménem sklenikového efektu formou
moderované diskuse a pripraveé experimentu a vyhodnocenim
experimentu a naslednou diskusi.

3.3 Nalejvarna z
environmentalni
chemie

150

Nalejvarna z environmentalni chemie je poklidny program vedeny
formou workshopu vyuZivajici metodiku E-U-R. U¢astnici v prlib&hu
programu ctou, diskutuji a rozhoduji se, které informace jsou
dllezité a relevantni pro to, aby si je zapamatovali. Dozvidaji se
zakladni pojmy a principy z environmentalni chemie a ziskaji
informace o dilezitych skupinach environmentalnich polutantd (tj.
latek znecistujicich Zivotni prostfedi). Na konci si znovu odpovi na
otazky polozené jiz na zaCatku programu ohledné vlastnosti
toxickych latek a dlivodd, pro¢ je pouzivame.

MSCB - https://mscb.vida.cz/
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Aktivita / Blok

Délka v
minutach

Anotace

1. Uvod a
seznameni

V uvodnim bloku probéhne nékolik nenarocnych aktivit,
jejichz cilem je predevsim vysvétleni logistiky a organizace
celého workshopu, vzajemné nastaveni pravidel, sdileni
ocekavani a obav, seznameni s prostorem a v neposledni
Fadé vzajemné seznameni tiéastnikd mezi sebou a s lektory
(realizatory).

3.4 Zhavé téma

9

o

Program probiha formou moderované diskuse na kontroverzni
téma, kde Ucastnici vystupuji v roli diskutujicich, ktefi maji za Ukol
rozhodnout, kde je pravda. Diskuse je moderovana stylem
televiznich debat a mé striktni a jasné dané pravidla. U¢astnici si
béhem debaty presedavaji podle toho, jaky je aktualné jejich nazor
na dané téma.

3.5 Exkurze ve
spalovné

150

Navstéva spalovny odpadu s privodcem, ktery Gcastnikdim objasni
fungovani spalovny. Soucasti exkurze mize byt kratky teoreticky
Uvod v navstévnickém centru, na ktery navazuje navstéva tfidicich
linek, spalovaciho kotle, filtranich zafizeni, zafizeni na energetické
vyuziti odpadu ¢i po domluvé i dalSich mist spalovny, ktera je
doplnéna pribéznym vykladem prlvodce.

3.6 Zemé

135

Poslechové-pocitovy prozitkovy program pracujici s emocionalni
strankou Ucastnikl skrze provazeni pribéhem vyvoje Zemé,
vyvoje ¢lovéka a disledky konzumniho zplsobu Zivota. U&astnici
se zavazanyma ocima prozivaji vyvoj Zemé a ¢lovéka od pocatkd
po soucasnost a vétsinu soucasnych globalnich environmentalnich
problémd. Program je podbarveny sugestivni hudbou, Gc¢astnici
maji moznost si osahat nékteré artefakty pojici se s urcitym
obdobim. Na konci jsou na zékladé pravé prozitych podnétd
vyzvani k aktivnimu pristupu k reseni environmentalnich problémd.

4. Praxe v
laboratofi

Praxe v laboratofri probiha soucasné pro celou skupinu,
skupina je vsak rozdélena do mensich skupin po 2-3 lidech
v zavislosti na celkovém poétu téastniku. Praxe je pak
rozprostrena do dvou dni s prestavkami podle potreby.
N&plni bloku je zpracovani vzorki vody a ovzdusi. Cilem
bloku je se seznamit se slozkami zivotniho prostredi, ziskat
ruzné druhy informaci, které environmentalni vzorky
poskytuji, porozumét jim a seznamit se s prostredim
profesiondlni védecké laboratofe a s riiznymi zpusoby
zpracovavani vzorku. Vysledky z analyz vzorkd vzduchu pak
slouzi k dalSimu zpracovani a k prezentaci na konferenci.

4.1 Vzorkovani a
analyzy vody

270

Vzorkovani a analyzy vody zahrnuji terénni a laboratorni cviceni,
béhem kterého si Zzaci po odborné instruktazi sami odborné
spravné odeberou vzorky vody z feky, které pak na misté pomoci
dostupné terénni méfici techniky analyzuji a s ¢asti vzorku
nasledné provadi dalSi méreni v laboratofi. Soucasti tématu je
rovnéz seznameni zakl s ukazateli kvality vody, které se daji
sledovat pfimo v terénu nebo v laboratofi a s metodami jejich
stanoveni. Po samotném stanoveni vyhodnocuji vysledky a
diskutuji o kvalité odebrané vody na zakladé namérenych
ukazatell. K tématu maji zaci k dispozici ndvody vcéetné archu pro

zapis vysledk(. Béhem prace Zaci spolupracuji ve dvojicich.
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Aktivita / Blok

Délka v
minutach

Anotace

1. Uvod a
seznameni

V uvodnim bloku probéhne nékolik nenarocnych aktivit,
jejichz cilem je predevsim vysvétleni logistiky a organizace
celého workshopu, vzajemné nastaveni pravidel, sdileni
ocekavani a obav, seznameni s prostorem a v neposledni
Fadé vzajemné seznameni tiéastnikd mezi sebou a s lektory
(realizatory).

4.2 Zpracovani
vzorkd vzduchu v
centru RECETOX

210

Zpracovani vzorkd vzduchu v centru RECETOX navazuje na malou
vzorkovaci kampan, kterou z omezenych ¢asovych dlvodd
pfipravili organizatori pred zaCatkem akce (nutnost vzorkovat
vzduch 28 dni). U¢astnici pak v laboratofi vzorky zpracuiji, tzn.
vyextrahuji z nich cilové latky, tyto extrakty rozdéli, precisti a
pfedaji k finalni instrumentaini analyze. U&astnici pracuji v malych

5. Priprava na
konferenci a
konference

skupinkach - dvojicich nebo trojicich.

Béhem tohoto tematického bloku, jehoz jednotlivé casti
probihaji celou druhou polovinu letni skoly, se ucastnici
pripravuji na zavérecnou konferenci. Tematicky blok se
sklada z workshopu prezentacnich dovednosti véetné
minikonference na zkousku, zpracovavani vysledku
laboratornich méreni, pripravy prezentaci, generdalkou
konference a samotné konference.

5.1 Prezentacni
workshop a
minikonference

240

Béhem prezentacniho workshopu se Ucastnici teoreticky naudi a
prakticky si vyzkousi a procvici zakladni techniky vedouci k
lepSimu vykonu béhem prezentovani verejnosti. Teoreticka
priprava je prokladana kratkymi praktickymi cvi¢enimi. Cely blok
je zakon¢en minikonferenci. U¢astnici béhem ni pracuji s velmi
kratkym Casem na pfipravu a s velmi omezenymi zdroji a
pomuUckami k samotné prezentaci.

5.2 Zpracovani
vysledkd

90

V ramci tohoto tématu si UCastnici zpracuji data ziskana zmérenim
koncentraci polutantll ve zpracovanych vzorcich z predesiého dne.
Zpracovana data budou nasledné interpretovat a pfipravi si grafy
do prezentace na zaveére¢nou konferenci. Dale se pak Ucastnici
seznami se zakladnimi pravidly pro citovani a vyzkousi si najit
odbornou literaturu, ktera je relevantni a vhodna k pouziti.
Soucasti programu bude také diskuze, jak poznat pravdivé zdroje a
pro¢ je dlllezité citovat. U¢astnici pracuji samostatné, ale rozdéleni
ve skupinkach po 2-3 lidech. Lektofi jsou jim k dispozici, aby jim
pomohli s technickymi problémy, pfipadné s hledanim odborné
literatury, pokud se to nebude Gc¢astniklm darit.

5.3 Pfiprava
prezentaci

150

Bé&hem tohoto programového bloku Gc¢astnici ve dvou az
triclennych skupinkdch pfipravuji prezentaci na zavére¢nou
konferenci. Program je méné strukturovany, je zalozen na
individualIni praci Gcastnik{, ktefi v prlibéhu zuzitkuji veskeré
nabyté znalosti z predchozich programd, G¢astnici si sami urcuji
tempo prace. Lektofi jsou Ucastnikiim k dispozici, pokud Gcastnici
potrebuji konzultovat obsah i formu prezentaci, pfipadné resit
technické problémy.

5.4 Pfiprava na
konferenci

210

Zaveérelny blok pfipravy na konferenci. Probihd kratka prednaska a
diskuse o prezentacnich dovednostech a o Paretové pravidle.
Ucastnici dokon¢uji prezentace vysledk méfeni obsahu polutant
ve vzduchu a nahravaji je na sdileny disk. Soucasti pfipravy je i
zkouska mluveni do mikrofonu a pouzivani prezentéru a generalni

zkouska prezentaci.
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Aktivita / Blok

Délka v
minutach

Anotace

1. Uvod a
seznameni

V uvodnim bloku probéhne nékolik nenarocnych aktivit,
jejichz cilem je predevsim vysvétleni logistiky a organizace
celého workshopu, vzajemné nastaveni pravidel, sdileni
ocekavani a obav, seznameni s prostorem a v neposledni
Fadé vzajemné seznameni tiéastnikd mezi sebou a s lektory
(realizatory).

5.5 Konference

120

Konference je vrcholem tydenniho programu. Konference se snazi
co nejvice probihat jako realna konference - je organizovana pro
verejnost, obsahuje keynote lecture, prezentace Ucastnikd
konference i improvizovany coffee break s diskusemi v kuloarech.
Uvodem moderator konference (lektor) pfedstavuje zaky a jejich
tydenni praci. Pfedstavuje vyznamné hosty (zastupce poradajicich
instituci, vyznamné osoby z publika). Realizatofi - odborni
konzultanti také ucelené predstavuji analytické postupy, kterymi
byly nasbirané vzorky zpracovény. Z&ci ve dvojicich ¢i trojicich
prezentuji svoje namérené hodnoty a vyplyvajici zavéry. Na konci
svych prispévk{ odpovidaji na dotazy z publika. Po skonceni
konference probiha kratky networking mezi zaky a hosty
konference.

6. Reflexe

Na konci kazdého dne je vyhrazeny cas a prostor na
zreflektovani toho, co se ten den délo, na sdileni aktualnich
Posledni den je tento blok prodlouzeny o moznost viastniho
srovnani s aktivitami predchozich dni a o vyplhovani
zpétnovazebniho dotazniku, béhem kterého dochazi taktéz
k reflexi déni béhem celého tydne.

6.1 Reflexe na konci
dne

120

Reflexe na konci dne probiha kazdy den vecer - bud na konci
programu, nebo pred vecefi s tim, Ze nasleduje jesté velerni
program. Béhem doby vyhrazené reflexi Ucastnici i lektofi sdili své
pocity a dojmy. Potom nasleduje blok, ve kterém Uc¢astnici hodnoti,
jak programy, které dnes zazili, pro né byly pfinosné a/nebo
zdbavné.

6.2 Zavérecna
reflexe a
vyhodnoceni

6

o

Z4vérelna reflexe je poslednim programem letn{ $koly. Cast
reflexe probiha stejné jako predchozi dny - tedy Ucastnici i lektofi
sdili své aktualni dojmy a emoce, nasledné Ucastnici hodnoti
programy podle toho, jak konkrétné pro né byly pfinosné a/nebo
zabavné s tim, Ze maji moznost preskalovat hodnoceni program( z
celého tydne. Poté Ucastnici vypliuji zpétnovazebni dotaznik.
Béhem vyplhovani sami také reflektuji, jak pro né byla letni Skola

prinosna.

1.10 Materialni a technické zabezpeceni

Pro realizaci programu je potfeba jednak odpovidajici vybaveni prostor pro realizaci a jednak samotné

materidlové vybaveni.

Vybaveni prostor:

e klidny vétsi prostor - sal, vétsi skolni tfida idealné s kobercem na zemi a polstarky pro moznost
pracovat na zemi, zaroven s moznosti rozestaveni Zidli pro konferenc¢ni usporadani, s
audiovizualni technikou véetné platna, projektoru, mikrofont a moznosti zatemnéni (ve VIDA!

https://mscb.vida.cz/

Printed on 2022/04/09 14:32


https://mscb.vida.cz/skolam/chemie/aktivity/20/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/chemie/aktivity/21/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/chemie/aktivity/21/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/chemie/aktivity/22/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/chemie/aktivity/22/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/chemie/aktivity/22/uvod

2022/04/09 14:32 13/17 Letni skola chemie

science centru to byl multifunkcni sal),

* prostory laboratorniho typu, mlze byt i tfida, ktera se da predélat na improvizovanou laborator
- dllezity je zdroj vody a moznost umyvani rukou, elektricky privod k pracovnim stollm,
dostatek prostoru a vhodné osvétleni,

« profesionalni laborator s veskerym vybavenim pro provadéni analyzy vzorkd vzduchu vcetné
GC-MS (plynova chromatografie a hmotnostni spektrometr), studentské laboratore s pracovnimi
misty v digestorich pro kazdou dvojici i¢astnikd,

» pocitacova ucCebna s pocitatem pro kazdého Ucastnika, internetovym pfipojenim a moznosti
promitani obrazovky na platno,

* prostory, kde mdzeme ubytovat Ucastniky - stac¢i dvé oddélené mistnosti pro divky a chlapce,
matrace na zemi a dostatek prostoru, zachody a sprchy,

» bezpelny a dostatecné velky venkovni prostor na venkovni aktivity zahrnujici béhani,
rozmistovani kontrolnich stanovist strategickych pohybovych her (ve VIDA! science centru to
byl prostor vedle a za budovou science centra, ¢aste¢né na pozemku science centra, ¢astecné
jiz na pozemku BVV).

Materialové vybaveni:
Kancelarské vybaveni a spotfebni material:

« flipchart ¢i bild tabule s moZnosti psat pfimo na tabuli i flipové papiry

« flipové papiry, volné papiry, lepici papirky (post-it)

psaci potreby - propisky, tuzky, fixy rlznych tlousték (na papir, na whiteboard, lihové,
zvyraznovace)

desky nebo podlozky s klipem

hodinky Ci stopky

izolepa

mluvici predmét

Technické vybaveni:

tablety nebo chytré mobilni telefony pro kazdého G¢astnika nebo do dvojice
automobil pro prevoz vybaveni k analyze vody v terénu
kalkulacky
pocitace s pristupem na internet (pro kazdého ucastnika)
o Internetovy prohlizec
o Tabulkovy procesor (Excel, Google tabulky, ...)

Spotrebni material a chemikalie:

* jedld soda (hydrogenuhli¢itan sodny)

e manganistan draselny

« sl (chlorid sodny)

* kyselina Stavelova

e kyselina sirova

e dichlormethan

e hexan

e nonan

e suchy led (pevny CO2)

« ¢inidla k fotometru PF-12 (pro stanoveni dusi¢nand, dusitand, fosfore¢nand, amonnych iontd)
« standardy pro analyzu vzorkd vzduchu na GC-MS
e silikagel

MSCB - https://mscb.vida.cz/



Last update: 2021/04/08 16:33 skolam:chemie:uvod

https://mscb.vida.cz/skolam/chemie/uvod

jednorazové rukavice
alobal

vata

pisek

kolecka filtracniho papiru
archy filtracniho papiru
papirové utérky

varné kaminky

Laboratorni sklo a vybaveni:

kadinky rlznych velikosti

velké plastové kadinky

odmeérné banky

odmérné valce rliznych velikosti
titracni banky

stricky

pipety

lodicka

Spachtle a Izicky

filtra¢ni kruhy

nalevky

filtraCni nalevky

stojany

byrety

drzaky a svorky

Bilichnerova nalevka

tyCinky sklenéné

Petriho misky nebo hodinova skla
extrak¢ni patrony

sklenéné kolony

konické mini vialky + vicka
vialky + vicka

Pasteurovy pipety

pinzety

sklenéné trubiCky pro odtok rozpoustédla
automatické pipety + odpovidajici Spic¢ky
nasypky

drzaky na kolony

Technické vybaveni, pfistroje:

pH-metr se sondou
chemické vahy

dataloggery a teplotni Cidla Vernier nebo elektronické teploméry s Cidlem pro venkovni méreni

teploty, pfipadné klasické teploméry
teleskopicka ty¢ pro odbér vody
teploméry

konduktometr se sondou

sonda pro stanoveni prihlednosti vody (Secchiho disk)

lahve na odbér vody

fotometr PF-12 s prislusenstvim pro terénni méreni

https://mscb.vida.cz/
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e varné plotynky
 odparovani pod dusikem

e automaticky extraktor Blichi
e GC/MS systém

Dalsi pomUcky:

e laboratorni plasté
e ochranné bryle

Konkrétni material na jednotlivé programy:

predpripravené jmenovky Ucastnikl vioZzené do oball na vizitky s klipem
plastové obaly na vizitky

 Zonglovaci micky

e zvonecek

e zalaminované karty pexesa

e kaminky na zatizeni karticek pexesa

* lano nebo pasku na vyznaceni startovni ¢ary
e stavebnice SNATOMS (10 x)

e sklenéné pecky

e Satky

e tavné pistole a tyCinky do tavné pistole

» zavarovaci sklenice se Sroubovacimi vicky

* baterky nebo Celovky

¢ misky na vodu

* rlizné predméty denni potreby

e karty Dixit

1.11 Planované misto konani

Obé ovéreni programu probéhla ve VIDA! science centru, které slouZzilo jako zazemi pro vétsSinu aktivit
a pro ubytovani Gcastnikd.

Pro ubytovani slouzily Objevovny (mistnosti typu Skolni tfida s kobercem na zemi, vybavené pro tuto
prilezitost matracemi s prostéradlem a povlecenymi polStari, Ucastnici si dovezli vlastni spaci pytle).

Pro laboratorni programy slouzily Labodilny (mistnosti upravené jako improvizovana laborator a/nebo
dilna s pracovnimi stoly pro 4 Gc¢astniky s prfivodem elektfiny a dostatecnym osvétlenim, zdroj vody v
mistnosti a moznost umyvani rukou).

Pro ostatni programy slouzil Multifunkéni sal (velky sal s kobercem na zemi vybaveny veskerou
audiovizualni technikou - tedy projektorem, platnem, pocitacem, reproduktory, mikrofony - dale
flipchartem a velkou tabuli a zidlemi Ci polStafi na sezeni na zemi).

Volné chvile mohli Ucastnici travit v expozici science centra.

Pro nékteré aktivity a pokusy byl vyuZzit prostor venku za science centrem - venkovni expozice VIDA!
science centra a prostory patfici BVV - zejména pro pohybové aktivity a aktivity vyzadujici vétsi
prostor. Prostor je v nékterych mistech Clenity (obrubniky, stromy a kere), ¢ast je vétsi asfaltova
plocha. Oboje je dobré z hlediska prostornosti a zaroven moznosti byt ve stinu, a také rozmisténi
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kontrolnich stanovist strategickych her.

Cést programu byla zrealizovadna v centru RECETOX. Tam jsme vyuZili seminarni mistnost (s
audiovizualni technikou), pocitacovou ucebnu (s pocitacem pfipojenym k internetu pro kazdého
Ucastnika, s internetovym pfipojenim a s moznosti promitat obrazovku pocitace na platno) a
studentské laboratore (s moznosti jednoho pracovniho mista v digestofi pro dvojici G¢astnikd) a déle
laborator vybavenou plynovym chromatografem s hmotnostné spektrometrickou detekci.

Vzorky vody byly odebirdny a pfimo v terénu analyzovany v arealu Masarykovy univerzity na
Veslarské ulici, ktery je pfimo u rfeky Svratky a je mozno odebirat vzorky z mola.

Exkurze do spalovny odpadu probéhla v aredlu SAKO Brno na adrese Jedovnickd 2, Brno.

Realizace je mozna na jakémkoli misté, které poskytuje stejné nebo podobné moznosti (moznost
ubytovani a stravovani, vétsi programovy prostor uvnitr, alespon ¢astecné reprezentativni na
zavérecnou konferenci, bezpecny venkovni prostor na pohybové aktivity, pristup k rfece ¢i potoku
nebo rybniku na vzorkovani vody, prostor, ktery mlze slouzit jako improvizovana laborator, a déle
pristup do profesionalnich laboratofi vybavenych pristrojovou technikou potrebnou pro zpracovani
vzorkl vzduchu a misto vhodné k exkurzi - spalovna odpadu, Cistirna odpadnich vod apod.).

1.12 Zpusob realizace programu v obdobi po ukonéeni
projektu

Cely program je koncipovan velmi obecné jako projektova vyuka - vystupem projektu je prezentace
na konferenci a veSkeré programové bloky sméruji k tomuto vystupu. Nejspis se tedy takto da po
Upravach i vyuzit. Jednotlivé programové bloky je mozné vzit a vhodné zaradit do vyuky (s ne pfrilis
dlouhym ¢asovym odstupem), pricemz pokud by se napfiklad jednalo o tfidu, daji se vynechat aktivity
typu ,seznamujeme se mezi sebou” a ,seznamujeme se s prostorem”. Jako pobytovy kurz ovsem
program bude mit mnohem vétsi impakt, bude mnohem intenzivnéjsi a troufnu si fict, ze i zabavnéjsi.

Program je mozné uvést i v jinych vhodnych prostorach (ubytovaci zafizeni s vhodnymi prostorami -
Skolici mistnost, provizorni laboratore), je vSak treba pocitat s Casem na presuny na vhodna mista,
kde je mozné realizovat specifické ¢asti programu. Navstivené instituce mohou byt také zménény,
pokud to bude odpovidat tematicky a zamérem cildm programu. Misto spalovny odpadu je mozné
navstivit napfr. Cistirnu odpadnich vod, pfipadné skladku odpadu - je potfeba ale predem zjistit a
domluvit, jaké informace se Gcastnici dozvédi, a zasadit je do kontextu ostatnich programd.

1.13 Kalkulace predpokladanych nakladu na realizaci
programu po ukonceni projektu

Podrobny parametrizovany rozpocet

Parametry: 16 zakd, 6 realizatorl (1 pedagog, 2 lektori, 3 externisté)

https://mscb.vida.cz/ Printed on 2022/04/09 14:32


https://drive.google.com/file/d/13ib-AAVXd8-Q8Rj4m63vDEhFTcDRXbgH/view?usp=sharing

Letni skola chemie

2022/04/09 14:32 17/17
Polozka Pfedpokladané naklady
Celkové naklady na realizatory 167 190 K¢
Odmeény realizator( 152 800 K¢
 toho Ubytovani realizatord 2 250 K¢
Stravovani realizator( 11 600 K¢
Doprava realizatord 540 K¢
Naklady na zajisténi prostor - K¢
Ubytovani, stravovani a doprava ucastnika 45 440 K¢
 toho Doprava Uc¢astnik{ 1 440 K¢
Stravovani a ubytovani castnikl 44 000 K¢
Naklady na ucebni texty - K¢
Priprava, preklad, autorska prava apod. - K¢
z toho . 5 :
Rozmnozeni textu - KC
Rezijni naklady 28 050 K¢
PoStovné, telefony - K¢
 toho Doprava a pronajem techniky - Kévf
Propagace - KC
Ostatni naklady (material, technika) 28 050 K¢
Poplatek za 1 ucastnika 15 043 K¢

1.14 Odkazy, na kterych je program zverejnén k volnému

vyuziti

VSechny materidly programu Letni Skola chemie jsou k dispozici na adrese

https://mscb.vida.cz/skolam/chemie/uvod

pod licenci Creative Commons 4.0 BY-SA.

Program bude po schvaleni fidicim organem zverejnén na portale https://rvp.cz/.

1)

HANUS, Milan, HANUS, Radek a kolektiv. Instruktorsky slabikar - Metodicka pfiru¢ka pro viechny, kdo

organizuji kurzy zazitkové pedagogiky. Praha: Grada, 2016. ISBN 978-80-270-0476-8
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