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1 Vzdeélavaci program a jeho pojeti

1.1 Zakladni udaje

Vyzva Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

VIDA! skolam - propojeni formalniho a neformalniho vzdélavani
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008290

Nazev programu Dva dny s energii
Nazev vzdeélavaci instituce VIDA! science centrum

Adresa vzdélavaci instituce a
webova stranka

Nazev a reg. Cislo projektu

Krizkovského 554/12, 60300 Brno, www.vida.cz

Kontaktni osoba Véaclav Vavra vaclav.vavra@vida.cz

gr:;g;f‘mku finalni verze 30.9. 2019

CI',S|O povinné volitelné aktivity 4

vyzvy

Forma programu Dvoudenni projektova vyuka

Cilova skupina 8.-9. ro¢nik ZS, 1. -2. ro¢nik SS

Délka programu 16,5 hodin (22 vyucovacich hodin)

Zaméreni programu Fyzika, neziva pfiroda, energetika, technika, zivotni prostredi
o . Vaclav Vavra, Ales Pilgr, Sven Drazan, Martin Bradna, Radka

Tvurci programu Machatova

Odborny garant programu Mgr. Sven Drazan, sven.drazan@vida.cz

Specificky program pro zaky se Ne

SVP

1.2 Anotace programu

Program je koncipovan jako dvoudenni aktivita s prespanim v prostorach VIDA! Science centra.
Pracovni skupiny zaku resi projekt elektrifikace fiktivniho statu pomoci béznych technologii vyroby
elektrické energie. Prvni den je zaméren na ziskavani potfebnych informaci formou exkurzi a nékolika
hernich aktivit, ve druhém dni pak zaci provadeji experimenty s obnovitelnymi zdroji energie,
vypracuji vlastni projekt a vysledky projektu prezentuji na spole¢né konferenci.

1.3 Cil programu

Cilem programu je hlubsi poznani principt béznych technologii vyroby elektrické energie,
pojmenovani jejich hlavnich vyhod a nevyhod a vytvoreni si predstavy o slozitosti fungovani
elektriza¢ni soustavy. V rdmci zpracovavaného projektu je snaha podpofit schopnost orientace ve
vétsim objemu dilezitych informaci, schopnost efektivniho rozdéleni fesenych ukoll a je kladen diraz
na spolupraci, vzajemnou komunikaci a schopnost formulace spoleCného reseni, které je pak verejné
prezentovano.
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1.4 Klicové kompetence a konkrétni zpusob jejich rozvoje v

programu
Klicova Aktivita rozvijejici o L
kompetence KK Zpusob rozvijeni KK

komunikace v
materském jazyce

veskera projektova
¢innost ve skupinach,
zaveérecna prezentace
vysledkd

Béhem skupinové a projektové formy vyuky je
nezbytna vécna a efektivni komunikace mezi Cleny
tymu, ktera sméruje k Uspésnému vyreseni zadaného
projektu.

matematicka
schopnost a zakladni
schopnosti v oblasti
védy a technologii

reSeni zadanych Ukoll
v centru Alternator, JE
Dukovany, hra v
expozici VIDA!, feseni
zadaného projektu

V ramci individualizované, skupinové a projektové
formy vyuky jsou Zaci nuceni provadeét jednoduché
pocetni Ukony, seznamovat s novymi informacemi z
oboru energetickych technologii a kriticky hodnotit
ziskané informace z hlediska vyuzitelnosti pro reseni
jejich projektu.

schopnost prace s
digitalnimi
technologiemi

reseni zadaného
projektu, vypocet
spotreby elektrické
energie pro jednotlivé
typy elektraren

V prlibéhu individualizované, skupinové a projektové
formy vyuky musi zaci vyuzivat kalkulacku a tablet,
néktefi mohou pouzit vlastni mobilni zafizeni. Musi
zvladnout editaci tabulky, kterd jim usnadni vypocet
vyroby elektrické energie a naklady na stavby
vybranych typl elektraren.

schopnost ucit se

béhem celého
programu

Prakticky ve vSech pouzitych formach vyuky se Zaci
setkavaji s informacemi, které jiz znali a s informacemi,
které jsou pro né nové, ale nutné je potrebuji k reseni
projektu. Jsou nuceni s témito novymi informacemi
pracovat, o nékterych musi vzajemné diskutovat a
fadu z nich musi zaClenit do vysledné prezentace
projektu.

socialni a ob¢anské
schopnosti

zejména reseni
zadaného projektu a
zavérelna prezentace
vysledkd

Skupinova a projektova forma vyuky nuti zaky ke
vzajemné komunikaci, domluvé a spole¢nému reseni.

smysl pro iniciativu a
podnikavost

aktivity v centru
Alternator a expozici
VIDA!, skupinova prace
na reseni projektu,
prezentace vysledkd
projektu

Béhem individualizované, skupinové a projektové
formy vyuky maji Zaci moznost ziskat za snahu urcité
vyhody, jednotlivci i celé tymy si mohou libovolné
organizovat praci, ostatni mohou (nékdy musi)
pomahat jinym ¢lendm tymu.

kulturni povédomi a
vyjadreni

prezentace projektu

Z4ci b&hem prezentace svého projektu musi dbat na
kulturu a formu svého vyjadrovani, stejné pak je
vedena i diskuse nad jednotlivymi projekty.

1.5 Forma

Vzdélavaci program je dvoudenni s prespanim v prostorach VIDA! Science centra. VétSina programu
ma projektovou formu vyuky, kdy Géastnicka skupina je rozdélena do 4-5 ¢lennych tym(, které resi
svoje vlastni zadani. Prvni den je zaméfen na sbér a ziskavani potiebnych informaci (forma
spolecnych aktivit nebo exkurzi), druhy den je vénovan konecnému zpracovani projektu a jeho
prezentaci na spolecné ,konferenci“. Pfi dil¢ich aktivitach se uplatiuji také skupinové formy vyuky,
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individualizované formy vyuky a samostatna prace zaka.

1.6 Hodinova dotace

e | o] ot vyutouncic
;rg?/izdnlzmem s UCastniky a bezpecnostni 30 0,50 0,67
2 Z&kladni pojmy a zadani projektového Ukolu 90 1,50 2,00
3 Exkurze do ekocentra Alternator 135 2,25 3,00
4 Exkurze do energetickych provoz( 270 4,50 6,00
5 Hra v expozici VIDA! 75 1,25 1,67
6 Vynalezci a investofi 75 1,25 1,67
7 Experimentalni dilny 75 1,25 1,67
8 Finalni reseni projektu 75 1,25 1,67
9 Pfiprava prezentaci projektu 75 1,25 1,67
10 Mezinirodni energeticka konference 75 1,25 1,67
11 Zavér programu 15 0,25 0,33
Celkem

1.7 Pfedpokladany pocet ucastniku a upresnéni cilové
skupiny

Optimalini pocet ucastnikd je délitelny péti, tym mdze efektivné pracovat i v poctu Ctyr zakd.
Maximalni pocet Ucastnikd je 25.

Na zakladé dvou ovéfeni jsou idedlni cilovou skupinou Z&ci 8. a 9. tfid ZS, po mirné Gpravé vstupnich
dat je program pouzitelny i pro zaky stfednich skol, zejména 1. a 2. roCniku.

1.8 Metody a zpusoby realizace

Hlavni metodou celého programu je projektova vyuka, ktera je v ramci jednotlivych aktivit doplnéna
diskusi zakd a lektorl, praci s textem, demonstraci, dovednostné-praktickym experimentovanim a
didaktickymi hrami.

Cely program uvadi dva lektofi, pedagogové byly zapojeni do nékterych aktivit pro zvySeni motivace

2&ka.

1.9 Obsah - pfehled tematickych bloku a jejich anotace
vcetné dil¢i hodinové dotace
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1.9 Obsah - piehled tematickych bloku a podrobny pfehled témat programu a
jejich anotace vcetné dil¢i hodinové dotace

Tématicky blok

Hodin

Minut

Anotace

1 Seznameni s
Gcastniky a
bezpecnostni
pravidla

0,50

30

Uvodni blok je uréen k sezndmeni se s G¢astniky programu a
stanoveni zakladnich pravidel chovani a bezpecnosti béhem
celého programu.

V tomto bloku se lektori formou jednoduché hry seznami s
jednotlivymi Cleny skupiny. Nasleduje vytvoreni spolecnych
pravidel chovani, ktera budou platit po dobu pribéhu dvoudenniho
programu, a upozornéni U¢astnikd na mozna bezpecénostni rizika a
stanoveni bezpecnostnich pravidel (napf. prace v laboratofi).

2 Zakladni pojmy a
zadani
projektového Ukolu

1,50

90

Aktivity této ¢asti slouZi k vysvétleni zakladnich pojmd, se kterymi
se bude pracovat, a predevsim k zadani a vysvétleni princip(
reseného projektu jednotlivym skupinam.

Tato Cast slouzi ¢astecné k motivaci a uvedeni do problematiky,
Castecné seznamuje zaky s pojmy, které potrebuji znat v dalsi
Casti programu. VSe probiha metodou fizeného rozhovoru nebo
didaktické hry. Poté rozdélime tfidu do pracovnich skupin
(,vlady"), jsou rozdéleny role ministrd v jednotlivych ,vladach*,
definovany Ukoly jednotlivych ministrd a predevsim je objasnén cil
celého projektu a definovany postupné Ukoly, které je potreba
resSit ke splnéni cile projektu.

3 Exkurze do
ekocentra
Alternator

2,25

135

Tento blok zahrnuje cestu autobusem z Brna do Trebice a
navstévu ekocentra Alternator, kde skupiny resi ¢astecné spolecny
Ukol a ¢astecné ma kazdy své individuaini ukoly zamérené na
problematiku energetickych zdroji s dirazem na obnovitelné.
Cinnosti 24k( jsou zaméfeny na predéni informaci potfebnych pro
feseni zadaného projektu. Soucasti bloku je obéd.

Cestou autobusem pracuji skupiny (,vlady“) na medialnim obrazu
svého fiktivniho statu. V ekocentru Alternator se nejprve vsichni
zUcastni kratkého vzdélavaciho programu o planeté Zemi a potom
nasleduje pInéni spole¢nych a individualnich Ukold v expozici
centra Alternator. Nasleduje obéd.

4 Exkurze do
energetickych
provoz(

4,50

270

V této Casti navstivi Zaci hraz PVE DaleSice a program, ktery nabizi
infocentrum JE Dukovany. Sbiraji zde potfebné informace pro
reseni svého projektového tkolu. Soucdsti bloku je i cesta
autobusem do Brna.

Cely blok zacina exkurzi na hraz vodniho dila DaleSice, kde je
formou diskuse feSena problematika vodni energetiky. Nasleduje
exkurze do infocentra JE Dukovany, v ramci standardniho
programu mohou Ucastnici sbirat potfebné informace k reseni
svého projektového Ukolu. Pfi presunu zpét do Brna je mozno
dodatecné resit ziskavani nékterych informaci a jsou diskutovany
vysledky ziskané v ekocentru Alternator.
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Printed on 2025/10/01 01:36


https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/uvod
https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/uvod
https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/uvod
https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/uvod
https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/uvod
https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/uvod
https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/4/uvod
https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/4/uvod
https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/4/uvod

2025/10/01 01:36

5/44 1 Vzdélavaci program a jeho pojeti

Tématicky blok

Hodin

Minut

Anotace

5 Hra v expozici
VIDA!

1,25

75

Tymova hra v expozici VIDA! vytvari informacni zakladnu pro dalsi
reseni projektu.

Hra vyZaduje spolupraci véech ¢lenl kazdého tymu, zejména pfi
orientaci v prostoru a reseni tkoll na jednotlivych stanovistich.
Clenové tymu (vlady) ziskavaiji dal$i potfebné informace k feseni
spolecného projektu.

6 Vynalezci a
investori

1,25

75

Individualni hra okrajové doplriuje téma celého programu.

Kazdy z hracd prijme jinou identitu - ¢ast jsou byznysmeni a
investofi a ¢ast védci a vizionafi. Pri vzajemné komunikaci je cilem
védcl prodat své technologie, investori se naopak snazi nakoupit
napady, které v budoucnu prinesou zisk.

7 Experimentalni
dilny

1,25

75

Né&plni bloku jsou experimenty se zdroji obnovitelnych energir.

Experimentalni dilny a projektova prace probihaji soubézné,
skupina je rozdélena na dvé nestejné Casti (10 a 15 osob),
jednotlivé tymy (vlady) vzdy z{stévaji pohromadé. Po 75 minutéch
¢innosti a 15 minutové prestavce se tymy vymeéni. Experimentalni
dilny zahrnuji sérii experimentl se solarni, vétrnou a mechanickou
energii a seznamuje z&ky s nékterymi aspekty téchto energii. Z&ci
pracuji ve 2-3 ¢lennych skupinkach a projdou celkem deveét
stanovist.

8 Finalni reseni
projektu

1,25

75

Néplini bloku je reseni projektovych tkolt jednotlivymi ¢leny tymu
a nasledné pak spolecna finalizace celého projektu.

V prvni ¢asti kazdy ministr vlady rfesi vykon a naklady na provoz
pridélenych typl elektraren a zaroven zvaZuje jejich vyhody a
nevyhody pro svij fiktivni stat (Casova dotace 25 minut). V druhé
Casti kazdy ministr vytvari ndvrh elektrifikace svého statu podle
svych vlastnich predstav a zajm0. Vysledkem je navrh, ktery
respektuje ro¢ni spotrfebu a obsahuje finan¢ni ¢astku nakladd na
20 let provozu (Casova dotace 20 minut). V zavérecné Casti je k
dispozici pét navrhd na reseni projektu elektrifikace vlastniho statu
a celd vlada se musi shodnout na jediném vysledném resSeni, které
pak bude spolecné prezentovat (¢asova dotace 30 minut).

9 Pfiprava
prezentaci projektu

1,25

75

Jednotlivé skupiny (vlady) pfipravuji prezentaci svého vysledného
projektu pro spolecnou mezinarodni konferenci vsech viad
(skupin).

Skupina (vlada) musi pfipravit podklady pro prezentaci, ktera
kratce predstavi jejich fiktivni stat a vysledné reseni celého
projektu. Grafickym vystupem je jeden list flipového papiru.
Aktivita je prerusena obédem. Urcity Cas po obédé umoziuje
skupiné podivat se na prezentaci s odstupem Casu jedné hodiny a
provést potrebné zmény nebo doplnéni, dokoncit podklady a

domluvit se na postupu pfi verejné prezentaci.
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Tématicky blok |HodinMinut/Anotace
Na spolecné konferenci vsech vlad (skupin) jsou predstaveny
vsechny projekty. Ukolem kazdé viady je také zodpovédét
pripadné dotazy z publika.

10 Mezinirodni

energeticka 1,25 |75 Béhem moderované konference predstavi vsechny skupiny (vlady)

konference svyj fiktivni stat a projekt jeho elektrifikace. V nasledné diskusi pak
odpovidaji na otazky moderatora, lektora a ucitell v roli novinard
nebo svych spoluzdkl v rolich ministrd jinych viad. Cilem je obhajit
Si své reseni.
Probéhne zhodnoceni konference a celého dvoudenniho programu.

11 Zavér programu (0,25 |15 Lektori kratce zhodnoti jednotlivé projekty. Probéhne kratka

diskuse o tématu celého programu a probéhne kratka zpétna
vazba se zaky.

1.10 Materialni a technické zabezpeceni

Technické vybaveni, zejména didaktické sady, elektronické soucastky, pfistroje:

o Nékteré soucastky z vyukové sady ,Alternativni energie”
¢ Vyukova sada ,Vétrny generator”
« Stolni ventilatory - zdroj proudéni vzduchu

Externi svétlo

 Propojovaci vodice

Tablety nebo notebooky

Kancelarsky a spotrebni material:

* Bilé a barevné papiry
e Laminovaci félie

o NOzky

Anemometr na méreni rychlosti proudéni vzduchu

Nékteré soucastky z elektronické stavebnice BOFIN
Digitalni multimetr
RUzné typy kondenzétord

Rdzné typy solarnich paneld

* Psaci potreby - tuzky, propisky, fixy

* Flipovy papir
* Spendliky
 Kalkulacky

e Material pro jmenovky

e Lepidlo
* Lepici paska

e Pevné psaci podlozky
* Plastové obalky

Technické vybaveni (provozni technika):

 Mistnost a laborator pro uvadéni programu

https://mscb.vida.cz/
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« Dostatek stold (min. jeden pro kazdou skupinu) a zidli
e Ozvucovaci technika pro zavérec¢nou konferenci
e Zazemi na prespani (matrace, polstare, prikryvky)

1.11 Planované misto konani

Prvni den programu probiha v multifunkcnim sale VIDA! a expozici VIDA!, béhem exkurze je Cast
programu planovana do ekocentra Alternator v Trebici, na daleSickou prehradni hraz a do infocentra
JE Dukovany. Druhy den probiha v labodilnach VIDA! a multifunk¢nim sale VIDA!. Pro pfespani je
urcen multifunk¢ni sal VIDAL.

1.12 Zpusob realizace programu v obdobi po ukonéeni
projektu

(£ Fix Me! )

Kalkulace predpokladanych nakladd na realizaci programu
po ukonceni projektu

Polozka Predpokladané naklady
Celkové naklady na realizatory (2 lektofi, 19 hodin, 220 K¢/hod. 8360,- K¢

Doprava Ucastnikd (pronajaty autobus) 8000,- K¢

Stravovani a ubytovani U¢astnikd (25 zak{, a 350 K¢) 17 500,- K¢

Rozmnozeni textd 500,- K¢

Strava a dopravné organizatord{ 500,- K¢

Ostatni naklady (material) 3000,- K¢

Celkem 37 360,- K¢

Poplatek za 1 Uc¢astnika 1 495,- K¢

1.14 Odkazy, na kterych je program zverejnén k volnému
vyuziti

VSechny materialy programu Dva dny s energii jsou k dispozici na adrese
https://mscb.vida.cz/skolam/energie

pod licenci Creative Commons 4.0 BY-SA.

2 Podrobné rozpracovany obsah programu
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1 Seznameni s ucastniky a bezpecnostni pravidla

Uéastnika 20-25
Fyzicka narocnost I

Psychicka naro¢nost |lI

Autor Vaclav Vavra
Pocet uvadéjicich 2

Cas na realizaci 30 minut
Cas na piipravu 10 minut
Prostredi v mistnosti
Rozdéleni cela skupina

Cile

Uvodni &4st si klade za cil sezndmeni s jednotlivymi ¢leny skupiny. Nasleduje vytvofeni spole¢nych
pravidel chovani, ktera budou platit po dobu pribéhu dvoudenniho programu, a upozornéni Gc¢astnik{
na mozna bezpecnostni rizika a stanoveni bezpecnostnich pravidel (napf. prace v laboratofi).

Sdéleni

Bude to o energii, 0 vé4s a 0 nas. Cim vic do toho ddme, tim vic dostaneme.

Metody

Diskuse 24kl s lektorem, seznamovaci hra.

Metody a formy

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

o predstavovanim se navzajem ve skupiné,

o diskusi o pravidlech.
e Socialni a obCanské schopnosti jsou rozvijeny:

o aktivnim naslouchanim a spolupodilenim se pfi navrhovani a schvalovani pravidel.
 Aktivni pristup

o zapojeni se do seznamovaci hry a aktivni U¢ast na pfipravé spolecnych pravidel
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Forma a popis realizace

Skupinova forma vyuky zamérena na seznameni zakd s dvoudennim programem, s lektory a s
pravidly spolecného souziti.

Obsah

Lektori spolu se zaky vstupuji do mistnosti. Lektori se predstavuji a vitaji zaky, velmi jednoduse jim
sdéli téma celého programu a nastini jeho postupny priibéh. Zasadnim sdélenim je, Ze program o
energiich bude vlastné projekt, ktery zaci budou resit v pracovnich skupinach. Prvni den bude
zaméren na sbér a ziskavani potfebnych dat, druhy den pak bude zaméren na vypracovani a
prezentaci projektu.

JelikoZ se lektofi s zaky neznaji, nasleduje kratka seznamovaci aktivita. Zaci si rozeberou pfedem
pripravené jmenovky. Nasledné si vSichni sedaji do kruhu a prichazi predstavovani jednotlivych osob.
Nikdo se vSak nepredstavuje sam, 1-2 zajimavé informace o kazdém zakovi feknou jeho spoluzaci.
Zacinaji lektori, ktefi se predstavi navzajem. Dale se postupuje v kruhu.

Po skonceni aktivity zlistavame sedét v kruhu. JelikoZ budeme spolec¢né travit dva dny, bylo by dobré
nastavit si urcita pravidla, na kterych se spole¢né domluvime, napiSeme je na flipovy papir a budeme
po celou dobu programu vyzadovat jejich dodrzovani. Zalezi na ak¢nosti skupiny, na Gvod mohou
lektofi sami néjaké pravidlo navrhnout. Na zavér vSechna domluvena pravidla spole¢né precteme.

Nasleduje kratky blok s bezpecnostnimi pokyny, které je potieba dodrzovat béhem programu. Jedna
se zejména o bezpeclnost pfi exkurzich, béhem cestovani autobusem a praci v laboratofich.

Metodika uvedeni

Cilem Gvodni promluvy je seznamit pfichozi skupinu s prostfedim a jasné stanovit program pristich
dvou dnd. Lektori se predstavi, seznami skupinu s prostredim - kde se budeme pohybovat, co maji k
dispozici, kde jsou zachody, pfipadné zodpovi dotazy. Sdéleni o programu by mélo byt stru¢né -
jakym tématem se budeme zabyvat (energie), jaky ma vyznam pro lidskou spolecnost (zcela klicovy)
a jaky bude postup programu v nasledujicich dvou dnech - zadani, exkurze, sbér informaci, feseni
projektu, prezentace vysledkd. Rozdame predem pripravené jmenovky nebo si je mohou Zaci sami
velmi rychle z pfipraveného materialu vyrobit.

Kratka seznamovaci aktivita je zafazena za predpokladu, Ze se lektofi se skupinou vidi poprvé. Lze
zvolit i jinou formu, cilem je ziskat trochu ¢asu pro orientaci lektor ve skupiné a vytvoreni si
predbézného obrazu o skupiné. Pokud je skupina jedna tfida, je vzdjemné predstavovani bez
problému, Zaci se v 9. tfidé dobre znaji. Jednou variantou je, Ze o predstavované osobé mize mluvit
kdokoliv ze skupiny, druhou moznosti je ze predstavuje vedle sedici soused. Druha varianta je

vvvvvv

Stanoveni a sepsani zakladnich pravidel usnadnuje praci se skupinou, na domluvena pravidla se lze
pozdéji odvolat pfi reseni problémd. Delsi variantou je postup, kdy pravidla vymyslime spolu se Zaky a
rovnou je zapisujeme. Rychlejsi moznosti je nékolik dllezitych pravidel predepsat na flipovy papir,
probrat je se Zaky a dat jim moznost néjaké dalsi pravidla doplnit podle jejich potreb. Pfi nasem
uvedeni jsme nabidli nasledujici pravidla:
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1. Mluvi jen jeden, ostatni poslouchaji. Mam pravo prihlasit se o slovo.

2. Mam pravo na sv{j nazor a respektuji ndzory ostatnich, i kdyZ s nimi nesouhlasim.

3. Nemusim se bat pfiznat, ze néco nevim, mohu délat chyby a mohu se kdykoliv zeptat.
4. Plati zakladni normy spolec¢enského chovani a slusnosti.

Maximalni pocet pravidel je kolem Sesti, pak uz se seznam stava trochu neprehledny. Po vytvoreni
seznamu musi s pravidly a jejich dodrzovanim platit obecny souhlas.

Je naprosto nezbytné seznamit zaky se zakladnimi bezpecnostnimi pokyny, které plati po dobu trvani
celého programu. Je potfeba upozornit na nejzavaznéjsi rizika v jednotlivych prostredi, kde se budeme
v pristich dvou dnech pohybovat. Jedna se zejména o tyto body, podle potfeby je mozno doplnit nebo
zaradit jiné:

 dodrzovani zakladnich pravidel bezpecnosti pfi pohybu v budové VIDA!,

respektovat provozni rad navstivenych instituci,

zdlraznit bezpecnost pri cesté autobusem a pfi pohybu na pozemnich komunikacich,

pred provadénim pokusl, manipulaci s pristroji nebo pouzivanim nastrojd vyckat na pouceni
lektorem o bezpecném zachazeni,

pri nejistoté, zda néco mohu udélat, zapnout nebo vyzkouset, zeptam se lektora nebo ucitele,
béhem celého programu je vylou¢ena manipulace s chemickymi latkami typu alkohol, drogy
nebo nikotin.

Odkazy

e http://katalogpo.upol.cz/socialni-znevyhodneni/prace-s-tridnim-kolektivem/4-9-1-10-tvorba-pravi
del-tridy-a-hodnoceni-jejich-dodrzovani/

 https://www.scio.cz/download/skoly/Zdarma_materialy/Napadnik_pro_podporu_dobrych vztahu_
ve_tride.pdf

Pomucky a material

Polozka Pocet|Popis

Stojan na flip 1 Na pravidla
Flipchart 1 Na pravidla

Fixy 25 Na jmenovky
Flipchartové fixy 4 Na psani pravidel
Jmenovky pfipinaci nebo samolepky|25 Na jména

Prilohy

Nejsou zadné prilohy.

2.1.2 Téma <. 2: Zakladni pojmy - 25 minut

Forma a bliZsi popis realizace
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Forma vyuky v této ¢asti je skupinova kooperativni, ¢aste¢né pak se jedna o samostatnou praci zaka.
Cilem této Casti je zopakovat a pripomenout zakim zakladni pojmy v oblasti energii a diky jejich
samostatné praci spolecné sestavit zakladni prehled technologii vyroby elektrické energie, jejich
principd, surovin, vyhod a nevyhod. V zavéru se pak jasné definuji dva hlavni energetické zdroje
planety: geotermalni energie a slunecni zareni.

Pomucky Laminované karti¢ky pro didaktickou hru (pfiloha hra_vyroba_energie.docx), nasténka,
Spendliky nebo magnetky

Podrobné rozpracovany obsah
Slyseli jste nékdy slovo energie? V jaké to bylo souvislosti?

Probereme par prikladd typu: ,Dosla mi energie”, ,Nemam energii to udélat”, ,Je to energicky
¢lovék”, ,Dosla mi energie v mobilu, musim ho dobit“ nebo jiné napady od zakd.

Energie je velmi siroky a Casto pouZivany pojem v mnoha oborech. Treba ve fyzice, v chemii, ale tfeba
i v potravinarstvi (energeticka hodnota potravin), v mediciné a dokonce ma svdj vlastni priamyslovy
obor - energetiku. Kdyz se rekne energie, musime zminit jesté jeden pojem a to je hmota. Jaky je
vztah mezi energii a hmotou?

Nechame zaznit napady.

Pravdou je, Ze hlediska fyziky jsou hmota a energie dvé strany jedné mince. Nemohou se ztratit ani se
z niceho objevit, pouze se mezi sebou méni. Ale zpatky k energii. Jaké typy energie znate?

Zahajime fizenou diskusi s zaky, z jejich ndpadd formulujeme jednoduché a obecné platné pravdy:
vnitfni energie (tepelna, chemicka, jaderna), energie pole (elektricka, magneticka, gravitacni),
mechanicka energie (kineticka, potencialni) a energie zareni.

Ktery typ energie pouZziva lidska spolecnost nejcastéji?
Chceme se dostat k pojmu elektricka energie.
Proc je pro nas elektricka energie tak vyhodna?

V diskusi smérujeme ke skute¢nostem, Ze se relativné snadno vyrabi a neni problém ji pfenaset na
velké vzdalenosti a nakonec se snadno méni na jiné formy, napf. prace nebo teplo.

Ma elektricka energie néjaké nevyhody?
Spatné se skladuje, takZe to, co vyrobime, musime ihned spotfebovat.

Elektricka energie nas ted’ bude zajimat nejvice, zejména jeji vyroba. Nebudeme o tom ale jen
teoreticky mluvit, vy sami si vyzkousite, jak jednoduché nebo sloZité je zasobit elektrickou energii cely
jeden stat. Ale o tom azZ za chvilku. Ted by mne zajimalo, pomoci jakych technologii a surovin jsme
dnes schopni vyrabét elektrickou energii. Jaké znate postupy pri vyrobé elektrické energie?

Nasleduje rizena diskuse a pri zaznéni pojmi ,jaderna energie”, ,fosilni paliva nebo tepelna
elektrarna“, ,slunecni energie”, ,,vodni energie”, ,vétrna energie” a ,,geotermalni energie” vyvésime
tyto pojmy na nasténku (pfiloha hra_vyroba_energie.docx).

Na nédsténce mame hlavni zplsoby vyroby elektrické energie a nds nyni budou zajimat nasledujici
skutecnosti: * Jak probiha vyroba elektrické energie danou technologii? * Jaka je hlavni surovina pro

MSCB - https://mscb.vida.cz/



Last
update:
2019/09/12
18:10

intra:projekty:vida_skolam:finalizace:energie:agregace https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/agregace

vyrobu elektrické energie touto technologii? * Jaka je dostupnost potfebné suroviny a v jakém
mnoZstvi a jak dlouho do budoucna je k dispozici? * Jaké jsou vyhody a nevyhody vyroby elektrické
energie touto technologii?

Odpovédi na tyto otdzky jsou v jednoduchych heslech nebo obrazcich na kartickach, které jsou
rozmistény v této mistnosti. Vasim tkolem je posbirat jich co nejvice a zamyslet se, ke kterému typu
vyroby elektrické energie karticka patfi. Pokud jste si jisti, pfipnéte karticku k dané technologii, pokud
nevite, odlozte karticku stranou a vyresime to na zavér spolecné.

Z4ci se b&hem samostatné prace pohybuji po mistnosti a hledaji karti¢ky, lektofi dohlizi na jejich
umisténi a konzultuji se zajemci spravné umisténi. Na zavér mdzeme spolecné projit karticky, které
nebyly z néjakého dlivodu pfifazeny. Formou vyukového rozhovoru projdeme jednotlivé technologie,
Zaci i lektor mohou zminit dalsi skutecnosti, které na kartickach chybi.

Diky vasi aktivité jsme se seznamili s nejcastéjsimi zplsoby vyroby elektrické energie a se zdroji,
které k tomu potrebujeme. Tyto zdroje miZzeme oznacit jako energetické suroviny. Nékteré jsou
hmatatelné, nékteré maji pouze charakter jiné formy energie. Napada vas, jak bychom mohli tyto
suroviny rozdélit do obecnéjsich skupin? Napriklad z hlediska jejich doby vzniku a dostupnosti pro
lidskou spolecnost.

Smérujeme k pojmtim obnovitelné a neobnovitelné zdroje surovin.
Jak bychom mohli charakterizovat obnovitelné a neobnovitelné zdroje surovin?

Obnovitelné suroviny jsou takové, ktera se obnovuji v ¢ase souméfitelném s délkou lidského zivota
(vitr, voda, slunce, drevo, raselina). Neobnovitelné zdroje vznikaji v geologickych procesech po dobu
desitek nebo stovek milion( let.

Ukazali jsme si, Ze elektricka energie vznika pfeménou hmoty (surovin) nebo z jiného typu energie.
Zkuste prijit na to, které jsou dva hlavni zdroje energie pro nasi planetu?

Povzbudime diskusi na pravé probranych prikladech rdznych typl vyroby elektrické energie. Ve
sméruje k vnitfni energii Zemé a slunecni energii.

Cela naSe planeta ma pouze dva zakladni zdroje energie: geotermalini energie hlubsich casti Zemé,
ktera vznika rozpadem radioaktivnich prvkd, a energie slunecniho zareni, ktera je hybnou silou vSech
povrchovych procesd. V malé mife mizZeme jesté zapocitat gravitacni energii Zemé, Slunce a Mésice.

Téma <. 3: Zadani projektového ukolu - 60 minut

Forma a blizsi popis realizace

Pocate¢ni hromadna forma vyuky je vénovan nejprve vysvétleni principl projektové ¢innosti zakd
béhem programu - co je tématem projektu, jak bude projekt zpracovavan a co jsou o¢ekavané
vysledky. V dalsi ¢asti dojde k rozdéleni do pracovnich skupin, které se timto okamzikem stavaji
vladami fiktivnich statl. V ramci skupinové kooperativni formy vyuky si kazda skupina musi rozdélit
role kli¢ovych ministerskych postli a metodou frizeného rozhovoru jsou objasnény ukoly jednotlivych
ministrd. V zavéru prechazi program do projektové formy vyuky, kdy skupina resi prvni Gkoly svého
projektu.
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Pomucky

Stoly a Zidle pro 5 pracovnich skupin, psaci potfeby, poznamkové bloky, popis a zakladni
charakteristiky péti fiktivnich statl (pfilohy stat A.docx, stat_B.docx, stat_C.docx, stat_D.docx,
stat E.docx), mapy a vysvétlivky k péti fiktivnim statdm (prilohy mapa_A.jpg, mapa_B.jpg,
mapa_C.jpg, mapa_D.jpg, mapa_E.jpg, mapa_vysvetlivky.jpg) a kalkulacky.

Podrobné rozpracovany obsah

Na zacatku jsem slibil, Ze si sami vyzkousite, jak je snadné nebo obtizné zasobit jeden stat elektrickou
energii. Celé dva dny budete ve skupinach pracovat na projektu elektrifikace fiktivniho statu. Kazda
skupina, do kterych se za okamzik rozdélime, se stane viadou takového statu. Vliada dostane k
dispozici jednoduchou mapu svého statu a dostanete zakladni informace, napr.: pocCet obyvatel,
charakter a typ krajiny, pocasi, nerostné suroviny, spotfeby energie a dalsi. Co je cilem projektu?
Vlada vypracuje navrh na elektrifikaci své zemé, ktery bude splnovat 2 zasadni kritéria: 1. Vami
navrzena elektrarenska zarizeni musi pokryt rocni spotfebu elektfiny ve vasem staté. 2. Spocitate
naklady na vystavbu a provoz téchto zafizeni po dobu 20 let. Vstupni informace vdm pomohou vybrat
rizné typy elektraren, které budete chtit postavit, abyste mohli zasobovat obyvatelstvo a pramysl/
elektrickou energii v dostatecném mnoZzstvi. Budete muset spocitat naklady na stavbu a provoz
t&chto elektraren, pro usnadnéni ale nebudete mit 24dny finanéni limit. Reseni vaseho projektu
budete jako vidda prezentovat na zavérecné mezinarodni energetické konferenci. Dnesni den bude
predevsim o sbéru potrebnych informaci a pfipraveé dat, zitra budeme experimentovat a vytvaret
finalni verzi celého vaseho projektu. Niceho se nebojte, budete mit mozZnost ziskat dostatek informaci,
které vam k vyreseni projektu pomohou. Navic se s nami mizZete kdykoliv poradit. Nyni se rozdélite
do 5 skupin a posadite se ke stoldm.

Rozdéleni probéhne do predem urcenych skupin, kazda skupina obsadi jeden stdl. Nyni mame u
kazdého stolu pracovni skupinu = vladu slozenou ze 4-5 ¢len(l (podle poctu celé skupiny, idealné je to
25 73kQ).

Kazda skupina se timto okamzikem stava viadou urcitého statu. Nejdrive je zapotrebi rozdélit viadni
funkce. Nyni se podivame, jaké jsou povinnosti a zajmy jednotlivych ministrd.

Probéhne jednoducha diskuse o Gkolech jednotlivych ministrl ve viadé. Ke kazdé funkci by mohly
zaznit informace uvedené v nasledujicim prehledu.

Ministersky predseda (premiér viady)

Energicky, charizmaticky a rozhodny ¢lovék se schopnosti Fidit a organizovat. Ridi veskeré diskuse a
ma konecné slovo pri rozhodovani. Dohlizi, aby energetické koncepce byly funkCni, vyrobené elektriny
byl dostatek (véetné rezervy) a stat zaplatil veskeré naklady spojené s provozem elektraren, Je
mluv¢im viddy, mize delegovat Ukoly na jednotlivé ministry.

Ministr financi

Hlavnim zajmem je financni prosperita statu a ta se neobejde bez kvalitni energetické soustavy.
Budovani a provoz jednotlivych energetickych zafizeni by mélo byt co nejlevné;jsi, aby zbyly financni
prostredky i na dalSi polozky statniho rozpoctu. Zajmem je maximalné vyuzit prirodni bohatstvi
vlastniho statu, jelikozZ je to levnéjsi nez nakup surovin na svétové burze. Je tfeba prosazovat takova
reseni, ktera tolik nezatizi statni rozpocet. Ve viadé bude mit ministr financi na starost vystavbu a
provoz vodnich elektraren.

Ministr prumyslu

MSCB - https://mscb.vida.cz/



Last
update:
2019/09/12
18:10

intra:projekty:vida_skolam:finalizace:energie:agregace https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/agregace

Hlavnim zajmem je fungujici prmyslova vyroba a ta se neobejde bez spolehlivé energetické
zakladny. Potrebuje fungujici energetickou soustavu, kterad v kazdém okamziku bude dodavat
dostate¢ny vykon a bude odolnd i vici ne¢ekanym vypadkim - bude tedy disponovat primérenou
rezervou vykonu. Ve vladé bude ministr primyslu zodpovédny za vybudovani a provoz jadernych
elektraren a tepelnych elektraren spalujici fosilni paliva.

Ministr zivotniho prostredi

Jeho zajem je nejen rozvoj spole¢nosti, ktery se odviji od vykonného primyslu a energetiky, ale také
ochrana Zivotniho prostredi zejména ve vlastnim staté. Prirodni zdroje by mély byt vyuzivany
primérené a kazda tézebni Cinnost by meéla byt zakoncena rekultivaci. Jeho prioritou je zasadit se o
maximalni vyuzivani obnovitelnych zdrojd nebo takovych technologii, které jsou Setrné k Zivotnimu
prostredi. Ve vladé bude ministr Zivotniho prostfedi zodpovédny za stavbu a provoz fotovoltaickych a
vétrnych elektraren.

Ministr zemédélstvi

Jeho zajmem je efektivni zemédeélska vyroba jako nutna soucasti prosperujiciho statu. Rovnéz v
zemédélstvi je potreba dostatek elektrické energie, ale hlavni prioritou je ochrana pddniho fondu,
zejména v oblastech s Grodnymi pddami. Dllezitou prioritou je omezeni ¢innosti, které poskozuji
zemeédeélské zajmy. Ve vladé je ministr zemédélstvi zodpovédny za stavbu a provoz geotermalnich
elektraren a tepelnych elektraren zpracovavajicich biomasu.

A nyni je potfeba zvolit pfedsedu viady, méjte na paméti, co vsechno bude jeho povinnosti. AZ se tak
stane, predseda vlady rozdéli ministerska kresla. Kompetence ve vasi vliadé pak budou jasné
rozdéleny.

Nasleduje volba predsedy vlady, nechame par minut na volbu predsedy, mohou hlasovat - tajné nebo
verejné, jak chteji. Po rozdéleni ministerskych funkci rozdélujeme staty - tzn. mapy statu, vysvétlivky
a vstupni informace.

Vami zvoleny predseda prijde ke mné a vylosuje si jeden stat, o ktery se musite postarat. Mate pred
sebou startovni box s mapou vaseho statu, vstupnimi informacemi o vasem statu a ukoly. Ty si za
okamzik vysvétlime. Pokud vam neni cokoliv jasné, ihned se ptejte!

Jako vlada mate za kol elektrifikovat vasi zemi. Potfebujete postavit a provozovat tolik elektraren,
aby to pokrylo rocni spotiebu elektrické energie ve vasi zemi. Kolik a jaké typy elektraren postavite,
zalezi jenom na vas - musite se dohodnout ve viadé. U kazdého typu elektrarny, kterou hodlate
postavit, budete sledovat dvé dileZité véci: jeji vykon a finan¢ni naklady spojené s jeji stavbou a
provozem. Vsechno budete planovat na casové obdobi 20 let. Polet obyvatel, spotieby energie,
klimatické podminky, nerostné suroviny a jiné informace, které vam pomohou pfi vybéru vhodnych
typl elektraren, jsou uvedeny v zadani. Dalsi potfebné informace (napr. vyhody a nevyhody
jednotlivych typl elektraren, néklady na jejich stavbu, ceny surovin apod.) budete ziskdvat béhem
dnesniho dne, musite se jen trochu snazit. Ziskané informace si tfidte a zapisujte, vyuZijete je pfi
zavérecném reseni.

Zddraznime nejblizsi tkoly, které je potreba splnit: * Seznamte se s poméry ve vasi zemi: pfirodni
bohatstvi, krajina, klima, obyvatelstvo apod. * Vymyslete nédzev vaseho statu a mizete nakreslit i
vlajku (Ize i cestou v autobuse). * Stanovte, jaka je roc¢ni spotfeba elektrické energie (TWh) vaseho
statu. Veskeré podklady pro vypocet najdete v zadani. * Cely den pribézné sbirejte informace o
riznych typech vyroby elektrické energie, o jejich vyhodach a nevyhodach, o cendch technologii nebo
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o0 nakladech na provozovani riznych elektréren. Tyto informace shromazdujte, vyuZijete je v dalsi
casti projektu. Znovu pripomeneme, o jaké technologie se zajimaji jednotlivi ministfi: x Pfedseda
vlady: princip vsech technologii, ceny surovin, odSkodnéni a kompenzace, pomaha ostatnim ¢lendm
vlady, zodpovida za vyreseni projektu x Ministr financi: vodni elektrarny vseho druhu x Ministr
pramyslu: jaderné elektrarny a tepelné elektrarny spalujici fosilni paliva x Ministr Zivotniho prostredi:
fotovoltaické a vétrné elektrarny x Ministr zemédeélstvi: geotermalni elektrarny a tepelné elektrarny
zpracovavajici biomasu

Tematicky blok ¢. 2: Exkurze do ekocentra Alternator Trebic
(10:00 - 13:30, 3,5 hodiny)

Téma ¢. 1: Cesta autobusem do Trebice - 60 minut

Forma a blizSi popis realizace

Cestou do Trebice probiha samostatna skupinova prace zakl v jednotlivych pracovnich skupinach -
vladach. Jejich Ukolem je vymyslet zajimavosti o svém statu - pfirodni, architektonické, kulturni a
dalsi, podle toho, jak chtéji, aby jejich zemé vypadala.

Pomucky Pevné podlozky, papir, psaci potreby

Podrobné rozpracovany obsah

Jiz pfi nastupu do autobusu si zaci sedaji podle pracovnich skupin, tak aby mohli béhem cesty
vzajemné komunikovat. Pred odjezdem je kazdé vladeé zadan jednoduchy Ukol: zvolte nazev svého
statu, nakreslete vlajku a vymyslete si zajimavosti o svém staté. Zajimavosti se mohou tykat turistiky,
architektury, sportu, kultury, pfirodnich zajimavosti, primyslu nebo dalsich oblasti - cokoliv co by
mohlo zaujmout ostatni.

Nejzajimavéjsi informace jsou prezentovany podle aktuaini situace. Lze je pres mikrofon predstavit v
autobuse béhem cesty, nebo je vlady zahrnou do své zavérecné prezentace druhy den.

Téma €. 2:: Exkurze do ekocentra Alternator - 75 minut

Forma a bliZSi popis realizace

V Uvodu probiha program pfipraveny zaméstnanci ekocentra alternator formou skupinové vyuky (cca
25 minut) potom nasleduje skupinova forma vyuky a samostatna prace zaku individualizovanou
formou. Kazdy zak obdrzi tematicky zaméreny pracovni list (podle funkce ve vladé) a je jeho Ukolem
najit v ramci expozice Alternator odpovédi. V rdmci pracovni skupiny pak musi spole¢né najit
informacni karty, kdy kazdy ministr hleda karty své barvy, nicméné spoluprace v rdmci vlady je
zadouci. Za nalezeni vSech karet a vyplnéni pracovnich listl zodpovida predseda viady.

Pomdicky

Pracovni listy podle poctu zakd (pfiloha alternator praclist.docx), plastové obalky, lepici paska,
laminované informacni karty na barevném papire (pfiloha alternator_infokarty.docx)
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Podrobné rozpracovany obsah

Nejprve probéhne program nabizeny ekocentrem Alternator zaméreny na planetu Zemi, ktery probiha
multimedialné na projek¢ni kouli. BEhem programu maji lektori Cas nalepit po expozici obalky s
informacnimi kartami, které nasledné budou tymy hledat. Po skon¢eni multimedialniho programu se
vSichni shromazdi v expozici.

Po programu na projekéni kouli nés ted’ ¢eka prohlidka centra a patrani po velmi dileZitych
informacich. KazZdy obdrzi svij vlastni pracovni list, pro ktery musi v ramci centra Alternator najit
potrebné informace. Kromé toho je po centru rozmisténo 6 cervenych nebo oranZovych obalek s
logem VIDA. Je potreba tyto obalky béhem vyplriovani pracovniho listu najit a vzit si odpovidajici
karticku s velmi ddleZitymi informacemi a to podle ndsledujiciho klice: * Premiér: 3 karticky bilé barvy
* Ministr primyslu: 5 karti¢ek cervené barvy * Ministr financi: 3 karticky modré barvy * Ministr
zemédeélstvi: 5 karticek Zluté barvy * Ministr Zivotniho prostredi: 5 karti¢ek zelené barvy

Kromé barev ma kazda informacni karticka popisku - pro koho je uréena a poradové cCislo. Berte
pouze karticky, které Vam patri. Za spravné posbirané informace do pracovnich listi mdzZete pro svoji
vlddu ziskat jesté dalsi tfi informacni karty. Informacni karty je potfeba najit vsechny, jsou zcela
zasadni pro vypracovani vaseho projektu! Pfedseda viady zodpovida za nalezeni vsech informacnich
zdrojd, pred odjezdem zkontroluje. Dotazy?

Vlada si voli strategii sbéru informaci podle svého uvazeni. Rozdame pracovni listy.

Téma €. 3: Obéd - 75 minut

Podrobné rozpracovany obsah

Z ekocentra Alternator se vracime do autobusu a prejizdime k restauraci Lihovar, kde je zajiStén obéd
pro zaky.

Tematicky blok ¢. 3: Exkurze - energetické provozy (13:30 -
18:00, 4,5 hodiny)

Téma C. 1: Precerpavaci vodni elektrarna DaleSice - 60 minut

Forma a bliZSi popis realizace

Po cesté autobusem z obéda na DaleSickou vodni hraz nasleduje hromadnd forma vyuky. Cilem je
seznamit zaky s principy vodni energetiky, zejména pak s regulacni funkci prfeCerpavaci vodni
elektrarny v prenosové soustaveé. Tento blok ¢asové prizplsobuje prijezd do infocentra JE Dukovany,
ktery musi byt pfesné v 15:00.

Pomucky

zadné
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Podrobné rozpracovany obsah

Od mista, kde miZe parkovat autobus, se prfesuneme asi 250 m po silnici, je tfeba poucit Zaky o
pohybu po silnici a zajistit jejich bezpednost. Optimalni misto k vykladu je spiSe v levé ¢asti hraze nad
objektem PVE DaleSice. Zakladni informace o vodnim dile DaleSice:

Vodni dilo Dalesice leZi na rece Jihlavé jihovychodné od Trebile. Vzduti hladiny je dlouhé 22 km,
objem nadrze je max. 127,3 mil. m? a patfi k nejvétsim na Moravé. Maximalni hloubka 85,5 m. Byla
postavena v letech 1970 az 1978 a jeji soucasti je dolni nadrz Mohelno. Téleso hraze je nejvyssi
sypanou hrazi v Ceské republice (100 m), je 350 m dlouhé a 8 m Sirokd. Hlavnim vyuZitim je zdroj
technologické vody pro jadernou elektrarnu Dukovany (nadrz Mohelno), kratkodobé nahrazeni
jednoho bloku jaderné elektrarny pomoci PVE, k vyrobé spickové elektrické energie, pro dlouhodobé
vyrovnavani pratok( v rece, k snizovani povodriové spicky v dolnim toku a pro rekreacnimu vyuZiti.
PVE Dalesice je umisténa v téle hraze, kde Ctyrmi pfivadéci (spad 90 m) je voda vhanéna na 4
reversni Francisovy turbiny (jedna 120 MW), které mohou spole¢né poskytnout vykon az 480 MW. Z
klidové faze se rozbéhne na plny vykon za 55 sekund.

V nasledujici diskusi fesime s zaky zakladni principy fungovani vodni energetiky od MVE, pres
prehradni elektrarny a na zavér probereme funkci a prinos PVE. Mame-li dostatek Casu, je z prehrady
vyhled na chladici véze JE Dukovany, takze Ize diskutovat hlavni principy jaderné energetiky. Nékteré
otazky Ize nechat nezodpovézené, vzapéti budou mit Zaci moznost zjistit odpovédi pfi exkurzi do
infocentra JE Dukovany.

Téma ¢. 2: Infocentrum jaderné elektrarny Dukovany - 120 minut

Forma a bliZSi popis realizace

Exkurze probihd prevazné hromadnou formou vyuky, kdy v rdmci programu infocentra jsou
prezentovany dva kratké filmy, a nasleduje exkurze po modelech jednotlivych zafizeni spojena s
vykladem zakladnich principd jaderné energetiky. V zavéru pak probihd samostatna prace zakl
kombinovana s individualni formou vyuky lektor( a to na interaktivnich exponatech v prostoru
infocentra.

Pomucky
zadné
Podrobné rozpracovany obsah

V ramci exkurze do infocentra JE Dukovany se nejdfive promitd kratky film o jaderné energetice a pak
nasleduje kratky film ,Blackout”. Po zhlédnuti prlivodce predstavi jadernou elektrarnu a je otevren
prostor pro dotazy a diskusi. Ze zkusenosti vime, Ze privodci infocentra maji v energetice znacny
rozhled a jsou schopni reagovat na Siroké spektrum dotazd. Spravné motivovani zaci zde mohou
ziskat spoustu informaci potrebnych pro feseni svého projektu.

V dalsi ¢asti predstavuji prvodci modely klicovych ¢asti JE, opét je mozna Siroka diskuse. Modely jsou
velmi nazorné a Ize zde ziskat velmi redlnou predstavu o fungovani jednotlivych ¢asti JE.

V zévéru mohou zaci vyuzit asi 20 interaktivnich exponatl zamérenych na energetiku a energii
obecné. Je zde mozné provadét simulaci fizeni vykonu v prfenosové soustavé CR. Cilem snazeni je
regulovat vykon jednotlivych typl elektraren tak, aby nenastal ,blackout”. Vyuzili jsme exponat k
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malé soutézi mezi vladami, potrebny Cas byl asi 10 minut.

Téma €. 3: Cesta autobusem do Brna - 90 minut

Forma a bliZsi popis realizace

Béhem cesty probiha individualni forma vyuky, kdy kazdy zak predlozi lektordim svij pracovni list z
ekocentra Alternator a vlada tak miZze ziskat bonusové informace pro svij projekt.

Pomdcky
Laminované karty s dopliujicimi informacemi.

Podrobné rozpracovany obsah

Z ¢asovych ddvodl probiha kontrola pracovnich listl (ekocentrum Alternator) a jejich odpovédi
zbézné, lektor se zaméfuje na véci, které zak nevyresil nebo na ty, o které se aktivné zajima. Je-li
vidét u ¢lend vlady primérena snaha o splnéni Gkoll, dostavaji bonusové informacni karty (celkem 3
kusy). Lektor zkontroluje také kompletnost nalezenych informacnich karet jednotlivych ministrd.

Tematicky blok €. 4: Vecerni program (18:00 - 21:30, 3,5
hodiny)

Téma €. 1: Vecere - 60 minut

Podrobné rozpracovany obsah

Vecere probiha ve stravovacim zafizeni v ramci VIDA! SC, nasleduje 30 minutova prestavka na
odpocinek. Pro lektory je to Cas potrfebny pro pripravu expozice VIDA! na dalsi aktivitu. Je nezbytné
umistit informacni listky a plastové obalky s informacnimi kartami mezi exponaty.

Téma ¢. 2: Hra v expozici VIDA! - 75 minut

Forma a bliZsi popis realizace

Aktivita kombinuje skupinovou a projektovou formu vyuky, Ukolem pracovnich skupin (vlad) je pomoci
mapy expozice a postupnych indicii najit informacni karty potfebné k reseni jejich projektu. Jeden ¢len
tymu ma k dispozici mapu a udrzuje prehled o ziskanych informacnich kartach. Ostatni ¢lenové tymu
se podle jeho pokynd orientuji v expozici, plni Ukoly, hledaji informacni karty, pfipadné s nim resi
problémy.

Pomucky

Na laminovanych kartach vstupni zadani, rozhodovaci karty s Ukoly (vSe pfiloha
expozice_navigace.docx), mapa expozice (pfiloha expozice_mapa.png), informacni karty na
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barevnych papirech (pfiloha expozice infokarty.docx), lepici paska nebo lepici guma, psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

Lektori musi do expozice umistit na presné uréena mista (exponaty) veskeré informacni karty a
obalky s informacemi, idealni je Cas mezi vecefi a zacatkem hry. Informacni karty jsou rozliseny podle
barevného klice podobné jako v centru Alternator, je tak jasné pro kterého ministra je dana informacni
karta dllezita:

* Premiér: karticky bilé barvy ¢ Ministr prdmyslu: karticky ¢ervené barvy ¢ Ministr financi: karticky
modré barvy ¢ Ministr zemédélstvi: karticky zluté barvy ¢ Ministr Zivotniho prostredi: karticky zelené
barvy

VIady pracuji jako tymy, maji spolecny ukol - najit vsechny informacni karty, které jim umozni resit
jejich projektovy Ukol. Pfedseda vlady, nebo jiny vybrany zastupce, fidi ¢innost skupiny ze stanovisté
¢. 1 (Agora), které nesmi opustit. V prlbéhu hry se Ize vyménit s jinym ¢lenem tymu. Ma k dispozici
vstupni Ukoly a mapu expozice, kontroluje poCet a kompletnost ziskanych informacnich karet. Po
predstaveni cile hry si skupina voli svoji strategii ziskavani informaci pro projektovou hru.

V nasledujici aktivité budete pracovat kazda vlada spolecné. Cilem hry v expozici je ziskat vsechny
potifebné informacni karty, které jsou nezbytné pro vase zitrejsi feSeni projektu elektrifikace statu.

Predseda vlady (nebo i jiny ¢len vlady) bude na zakladnim stanovisti rozdélovat tkoly, v pripadé
potreby konzultovat rozhodnuti ostatnich ministri, smérovat ostatni k exponatim pomoci expozicni
mapy a seznamu exponatd. Zaroveri bude jeho povinnosti evidovat, kolik informaci jste jiz nasli a
kolik vam jesté chybi. Mapa, seznam exponatd a ten ktery vladu fidi, nesmi opustit zékladni
stanovisté (exponat Agora), ale tuto funkci si mizZete v pribéhu hry vyménit.

Ostatni ministfi se budou pohybovat expozici podle instrukci, které najdou na jednotlivych
stanovistich. Pokud nevite, kam se vydat, vratte se k vychozimu bodu poradit se s premiérem nebo
nahlédnout do mapy. Na stanovistich jsou rozhodovaci mozZnosti, podle rozhodnuti vas hra posune na
jiné misto expozice. Rozhodovaci stanovisté budou jasné viditelna. Stanovisté, kde miZete ziskat
potifebné informacni karty, budou vyZadovat trochu hledant.

Berte si jen informacni karty, ke kterym vas zavedla hra, pokud ndhodou v rdmci pohybu expozici
najdete jiné informace, nevsimejte si jich. Ziskané informace shromazZdujte na vychozim stanovisti u
predsedy viady. Mate-li néjakou informacni kartu dvakrat, vratte ji zpét nebo ji pfedejte lektorovi.
Vybér strategie a postup celého tymu je na vasi domluvé.

Téma ¢. 3: Hra technologie a byznys - 75 minut

Forma a blizSi popis realizace

Aktivita je skupinovou kooperativni formou vyuky spojena se samostatnym rozhodovanim zakd. Cela
skupiny je rozdélena priblizné na dvé poloviny. Prvni na sebe bere identitu fiktivnich bankérl a
investor(, kteri by radi zhodnotili své penize. Druha polovina jsou fiktivnimi védci, vynalezci ¢i
vizionari, ktefi chtéji svoje napady, vyndlezy nebo vize prodat. V ur¢eném Case a prostoru navazuji
vzajemné kontakty a uzaviraji obchody, které se eviduji a na konci aktivity se odhali, které
technologie a vynalezy jsou a které nejsou realné a jakym podilem se mohou zhodnotit. Ve findle se
spoditaji zisky a ztraty vsech ucastnika.
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doplni autor SvDr.

Podrobné rozpracovany obsah

Doplni autor SvDr.

Tematicky blok ¢. 5: Experimentalni dilny a projektova prace
(8:00 - 11:15, 3,25 hodiny)

Téma €. 1: Snidané - 30 minut

Podrobné rozpracovany obsah

Vstava se v 7:15, zaci maji prostor na ranni hygienu a uklid loznich prostredkd podle pokyn( lektord a
pedagogu. Snidané je 8:00 ve stravovacim zafizeni v prostoru VIDA! SC.

Téma ¢. 2: 2 Experimentalni dilny - 75 minut (15 minut prestavka mezi
tématy 2 a 3)

Forma a bliZsi popis realizace

Experimentalni dilny jsou zalozeny predevsim na samostatné praci zakl, forma vyuky je skupinova,
kooperativni. Jedna skupina zakl je pro Gcely experimentélnich dilen rozdélena na 2-3 ¢lenné skupiny
(neni tfeba respektovat prislusnost k jednotlivym vidadam) a prochazi jednotlivymi stanovisti, kde pini
zadané Ukoly formou experimentovani s rlznymi zdroji energie. Z kazdého stanovisté zapisuje
vysledek badani do pracovniho listu. Druha skupina ve stejném Casu resi téma €. 3 Projektova prace.

Pomdcky

Wirmshurstlv generator, nékteré soucastky z vyukové sady ,Alternativni energie”, vyukova sada
,Vétrny generator”, stolni ventilatory, anemometr, externi svétlo, nékteré soucastky z elektronické
stavebnice BOFIN, digitalni multimetr, rlizné typy kondenzatord, rlizné typy solarnich paneld,
elektricky zdroj, vodice, pracovni listy (pfiloha experimentalni_dilny.xls), psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

Napln dilen: Pfed samotnymi laboratornimi Glohami predvede lektor experiment s Wimshurstovym
generatorem. Za jeho pomoci vytvori asi 5cm jiskru. Kdyz na kazdy 1 cm je potreba k prirazu
vzduchu 30 000V, znamena to, Ze na elektrodach vznika napéti 150 000 V. K dalkovému prenosu
elektrické energie se pouziva napéti 100 000 V, které je zivotu nebezpecné. Lektor s zaky polemizuje
nad tim, jestli ndm mdze napéti na Wimshustové generatoru ublizit. Hlavni rozdil je v elektrickém
vykonu. Napéti na elektrodach Wimshurstova generatoru nam mdze vytvorit taZeni svall, coz je
neprijemné, ale riziko zranéni u zdravého jedince je minimalni.
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Nasledné se do obou elektrod zapoji vodice a vyberou se dva dobrovolnici, ktefi se jich chyti a
zaroven se chyti za ruku. Pfi chodu Wimshurstova generatoru se pres né elektricky potencial neustale
vybiji a oni neciti nic. Ovsem v pripadé, kdy se nedrzi za ruce, ale pfiblizi k sobé prsty, uciti na nich
maly vyboj. Preskoc¢i mezi nimi mala jiskra.

Pfi posledni aktivité si jeden z dobrovolnik{ nasadi tkanou ocelovou rukavici a stréi ji mezi elektrody.
Vypada to tak, Ze mu blesk prochazi rukou. Ovsem elektricky naboj si v tomto pripadé vybira cestu
ocelovou rukavici, takze dobrovolnik nic neciti.

Laboratorni ulohy:

Z4ci se rozdéli do dvojic a postupné obchézeji jednotlivé stanovisté. Zadani Gloh a pracovni listy jsou
v pfiloze experimentalni_dilny.xls. Do pracovnich listl zaznamenévaji své vysledky méfeni. Ulohy jsou
koncipovany tak, aby byly natolik jednoduché, Ze pro jejich zapojeni staci zakladni vzdélani o
elektrickém obvodu. Vzhledem k tomu, ze vétSinou jde o elektricky mekké zdroje, nehrozi zniceni
elektrickych soucdastek zkratem.

1 Rucni generator + elektromobil

Pomucky: Ru¢ni generator s kli¢ckou, automobil s motorkem, 2 propojovaci kabely, metr, stopky, radar
na méreni okamzité rychlosti.

Zadani: Mate k dispozici elektromobil. Elektrickou energii pro néj miZzete vytvorit za pomoci
generatoru s klickou. Pfipojte generator k elektromobilu a provérte jeho jizdni vlastnosti. Jakou
nejvyssi rychlost je schopen dosdhnout? Jakou prdimérnou rychlosti je schopen ujet vzdalenost
nékolika metrl? Snazte se se pouZivat ru¢ni generator tak, abyste ho mechanicky neposkodili. Po
skonceni méreni rozpojte Glohu a uvedte do ptvodniho stavu.

2 Rucni generator + vrtulnik
PomUcky: Rucni generéator s klickou, motorek s vrtulkou, 2 propojovaci kabely, stopky.

Zadani: Testujete novou vrtuli pro nejmodernéjsi vrtulnik. Vasim Gkolem je vrtuli roztocit tak, aby
vyletéla co nejvyse. To je ale tézko méfitelné, proto mérte dobu jejiho letu. Vrtuli vystrelujte kolmo
vzhlru, nijak motorek nenaklanéjte. Naklonénim vyleti vrtulka tak, Ze narazi do hridele a praskne.
SnaZzte se pouzivat rucni generator tak, abyste ho mechanicky neposkodili. Po skon¢eni méreni
rozpojte Ulohu a uvedte do pdvodniho stavu.

3 Vétrné turbiny

Pomdicky: 2x turbinka s motorkem/dynamem, automobil s motorkem, blikajici modul s led diodami, 2
propojovaci kabely, metr, stopky.

Zadani: Za pomoci vaseho dechu rozpohybujte auti¢cko. Zmérte jak daleko ujede. Za pomoci vaseho
dechu rozblikejte svétylka. Pokuste se foukaci generatory zapojit tak, abyste mohli auticko a svétylka
rozpohybovat spole¢nym foukanim. Po skonceni méreni rozpojte Glohu a uvedte do plvodniho stavu.

4 Solarni elektrarna - maximalni napéti
Pomdlcky: Modul se dvéma solarnimi panely, 4 propojovaci kabely, multimetr, zdroj svétla.

Zadani: Mate k dispozici solarni elektrarnu. Jsou v ni 2 solarni panely. Jaké maximalni napéti z nich jde
ziskat? Zalezi to na tom, ¢im a jak na né svitite, ale také jak solarni panely vzajemné zapojite. Vyrazte
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z toho co nejvétsi napéti! Zakreslete nejlepsi zapojeni do pracovniho listu. Po skonceni méreni
rozpojte Ulohu a uvedte do pdvodniho stavu.

5 Solarni elektrarna - maximaini proud
Pomlcky: Modul se dvéma solarnimi panely, 4 propojovaci kabely, multimetr, zdroj svétla.

Zadani: Mate k dispozici solarni elektrarnu. Jsou v ni 2 solarni panely. Jaky maximalni proud m{zou
vytvorit? Zalezi to na tom, ¢im a jak na né svitite, ale také jak je vzajemné zapojite. Dostante z nich
maximalni proud! Zakreslete nejlepsi zapojeni do pracovniho listu. Po skonceni méreni rozpojte tlohu
a uvedte do plvodniho stavu.

6 Vyrobte solarnim elektrarnou svétlo v tunelu

PomUcky: Solarnimi panel, model tunelu s nepajivym polem s paralelnim zapojenim pridélanym na
stropé, balik 20 diod, zdroj svétla.

Zadani: Je potreba osvitit tunel. Ale nemate k dispozici zadnou elektrickou soustavu. Proto je do
tunelu privedena elektrickd energie ze solarni elektrarny. Zvolte optimalni rozlozeni diod, aby tunel
byl co nejlépe osvicen. V pytlicku mate diody, které mizZete zapojit do zdifek svételného panelu.
Nejprve se pokuste zapojit jednu tak, aby se po osvétleni solarniho ¢lanku rozsvitila. Posléze pripojujte
dalsi diody. Diody vedou jen jednim smérem. Pokud nesviti, zkuste otocit jejich polaritu. Po skonceni
méreni rozpojte Ulohu a uvedte do plvodniho stavu.

7 PrecCerpavaci vodni elektrarna

Pomdlicky: Ruc¢ni generator s klickou, elektrické moduly s kondenzatory s kapacitou 10 F, 25 F, 50 F,
stopky, 2 propojovaci kabely.

Zadani: Do preCerpavaci vodni elektrarny se pumpuje voda, do kondenzatoru se pumpuji elektrony.
Napumpujte ru¢nim generatorem vsechny kondenzatory elektrony na 2V. Podle doby nabijeni je
seradte podle velikosti. Velikosti kondenzatoru se fika kapacita a udava se ve Faradech (F). Pro
kontrolu si miZete ze spodku krabicek odloupnout papirovou pasku, pod kterou je napsano, jakou
kapacitu kondenzatory maji. Kondenzator vybijejte zkratem vystupnich svorek. Po skonCeni méreni
rozpojte Ulohu a uvedte do pdvodniho stavu.

8 Vétrna elektrarna s elektrickou soustavou

Pomucky: Vétrak, vétrny generator, elektricky modul s kondenzéatorem s kapacitou 10 F, blikajici
modul s led diodami, 4 propojovaci kabely.

Zadani: 1. Nejprve vytvorte vitr pomoci vétrakdl. 2. Pak timto vétrem roztocte vétrnou elektrarnu. 3.
Pfipojte elektrickou soustavu k elektrarné. Kdyz panel blikd, dochazi k dodavce elektfiny. 4. Vitr ale
nefouka stale, proto je potreba zajistit, aby se elektricka energie ¢astecné uchovavala v precerpavaci
elektrarné (kondenzatoru). Pripojte ji tak, aby dodavka byla zajiSténa i v pfipadé, ze vitr obcas
nefouka. Nejprve je tfeba kondenzator trosku nabit. Po skonCeni méfeni rozpojte Ulohu a uvedte do
plvodniho stavu (véetné vybiti kondenzatoru zkratem).

9 Vybijeni kondenzatoru do elektromotoru

Pomdicky: Stabilizovany zdroj, elektrické moduly s kondenzatory s kapacitou 10 F, 25 F, 50 F, motorek,
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provazek, navijeci kolecko, metr.

Zadani: Tyto kondenzatory pripojte k motorku, ktery zveda zavazi. Do jaké vysSky zavazi zvedne
elektromotorek s rlznymi kondenzatory? Tyto hodnoty vyplite do pracovnich listl. Vymotany
provazek méri 1,9 m. Po skonceni méreni rozpojte Glohu a uvedte do plvodniho stavu.

Téma ¢. 3: Projektova prace - 75 minut

Forma a bliZSi popis realizace

Aktivita je projektovou formou vyuky a je rozdélen do tfi blokd. Prvni dva kladou dlraz na formu
samostatné prace zakd s individualnim pristupem lektora. Ve tretim bloku probiha skupinova
kooperativni forma vyuky. Cilem vsSech tfi blok{ je vyreSeni projektu podle vstupnich zadani tak, aby
reSeni bylo vysledkem spole¢né domluvy vsech ¢lend tymu (viady).

Pomdcky

Tabulky pro vypocet vykonu a ceny jednotlivych elektraren (pfiloha tabulka vypocet.xls), kalkulacka,
psaci potreby, tablet, on-line vypocetni tabulka editovatelna z tabletu (pfiloha tabulka vypocet.xls)

Podrobné rozpracovany obsah

Pred zahdajenim prace na projektu je potfeba zkontrolovat, zda méa kazda vlada veskeré dostupné
podklady - Ze predchozi den nasli a shromazdili vSechny informacni karty v ekocentru Alternator a
béhem vecerni hry v expozici. Podle barev si karty mohou rozdélit jednotlivi ministfi: premiér bilé,
ministr prdmyslu ¢ervené, ministr financi modré, ministr zemédélstvi Zluté a ministr Zivotniho
prostredi zelené. Z karti¢ek se dozvédi zasadni informace: vyhody a nevyhody jednotlivych typd
elektraren, cenu vystavby rdznych typl elektraren, naklady na ro¢ni provoz a pfipadné dalsi naklady.
Premiér ma na informacnich kartach Gdaje spojené s cenou rdiznych typl surovin, ceny kompenzaci
pri vystavbeé a provozu nékterych elektraren a nékteré dalsi uziteCné informace. Ministr financi resi
vodni elektrarny véeho druhu, ministr prdmyslu jaderné elektrarny a tepelné elektrarny spalujici
fosilni paliva, ministr Zivotniho prostredi fotovoltaické a vétrné elektrarny a ministr zemédélstvi
geotermalni elektrarny a tepelné elektrarny zpracovavajici biomasu.

Nyni pfistupujeme k vypracovani findlniho projektu elektrifikace vaseho statu. Nejprve bude pracovat
kazdy ministr samostatné na svych Ukolech, pozdéji se musite na finalnim vysledku domluvit jako celd
vlada.

Prvni blok (25 minut) vyzaduje samostatnou praci kazdého ministra.

VSichni potfebujete védét, jaka je rocni spotfeba elektrické energie (TWh) vaseho statu. Mélo by byt
jasné z predchoziho dne, pokud ne, spocitejte to podle vstupniho zadani.

Nyni ma kazdy ministr na starost své typy elektraren. Shromazdi si veskeré ziskané informace o
téchto elektrarnach a do pripravené tabulky mize zacit s vypoctem ro¢niho vykonu kaZdého typu
elektrarny a nakladd na vystavbu a provoz svych typl elektraren po dobu 20 let. Veskeré potrebné
informace najdete na ziskanych informacnich kartach. Pfedseda vlady je ndpomocen ministrim pri
vypoctech a vyhledava jim potrebné informace, zejména o cendch surovin, povinnych kompenzacich
a nahradach. Vezméte v uvahu také dopady na Zivotni prostredi. Mate asi 25 minut.

Neni zcela nutné, aby kazdy ministr stihl spocCitat vSechny typy elektraren, které ma pridélené. Jde
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predevsim o to, aby dokazal spocitat roCni vykon elektrarny (zadna nepracuje 8760 hodin rocne),
rozliSil jednorazové vydaje na stavbu a pravidelné ro¢ni vydaje na provoz a uvédomil si, Zze nékteré
typy elektraren plati ur¢ité kompenzace (jaderné, tepelné, vodni). VSichni musi respektovat prirodni
podminky své zemé uvedené v zadani, napf. délku slunecniho svitu, poCty dni s dostatecnou silou
vétru apod.

V druhém bloku (20 minut) pracuje kazdy ministr samostatné, ale vSichni maji stejnd vstupni data.

Kazdy ministr (véetné ministerského predsedy) nyni obdrZi tablet, kde bude mit mozZnost vypracovat
funkcni model pro svoji zemi. Model vam ukaze nejen vykon zvolenych elektraren, ale také naklady za
dobu 20 let. Vytvoreny model musi energeticky pokryvat spotfebu ve vasi zemi. Sami se rozhodnéte,
jaké technologie budete vyuZivat, svoje predstavy pak budete muset obhajit na spolecném zasedani
vlddy. Mate cas 20 minut.

Kazdy ¢len vlady obdrzi tablet, ze kterého se miZe pfipojit na vypocetni tabulku, kterd ma vstupni
data uzplsobena pro kazdy reseny stat. Ve vyctu tabulky jsou vsechny typy dostupnych elektraren
pro dany stat a pouhym zadanim poctu téchto vyrobnich jednotek tabulka ukazuje jaky je rocni vykon
a cena za 20 let provozu. Podle konkrétni ro¢ni spotreby elektrické energie daného statu pak kazdy
mUzZe naprojektovat kombinaci riznych typd a poctd elektraren tak, aby spotreba byla pokryta.

Ve tretim bloku (30 minut) pracuje cela vlada spole¢né na kone¢ném projektu elektrifikace.

Nyni budete zasedat jako cela vidda. Kazdy ministr ma vlastni navrh, je ted na Vas, abyste spolecnou
dohodou dosli k jednotnému projektu elektrifikace vaseho statu. Zasedani ridi predseda vlady. Vas
vysledny projekt musi pokryt ro¢ni spotfebu elektrické energie ve vasi zemi a musi byt vycisleny
néaklady na vystavbu a provoz zvolenych typl elektraren na dobu 20 let. Spoctéte naklady na vyrobu
1 kWh.

Véem ¢lenlim vlady je z tabletu pristupna tabulka finalniho feseni projektu, kterd bude hlavnim
vysledkem jejich snazeni. Kazdy ministr ma sv{j vlastni ndvrh a je na ném zda svoje reseni zdlvodni a
prosadi. Vysledek musi byt dohodou celé vlady, rozhodujici slovo méa premiér. Zde musi lektor hlidat
Cas, aby vysledek byl do 30 minut hotov.

Tematicky blok €. 6: Priprava prezentaci a prezentace
vysledku projektu (11:15 - 15:00, 3,75 hodiny)

Téma ¢. 1: Priprava prezentaci - 45 minut

Forma a bliZsi popis realizace

V rdmci této skupinové kooperativni formy vyuky musi kazda vlada vytvorit prezentaci, ve které
predstavi vysledky svého projektu elektrifikace vlastniho fiktivniho statu.

Pomucky
Flipovy papir, psaci potreby, lepidlo, pastelky, fixy, lepici pasky.

Podrobné rozpracovany obsah
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Spolecny projekt elektrifikace vasi zemé mate hotovy, a nyni si kazda vlada pripravi prezentaci pro
mezinarodni energetickou konferenci. Vytvofite jeden flipovy papir jako graficky podklad a pripravte
jako vlada kratky, asi 5 minutovy, referat o vasem projektu. Do prezentace zahrrite zejména tyto
body:

» Nazev a kratka charakteristika statu (poCet obyvatel, suroviny, hory, klima, vodstvo) * Rocni
spotreba elektrické energie a ro¢ni vykon instalovanych elektraren « Seznamte ostatni s vasim
energetickym projektem, uvedte prehled instalovanych typl elektraren a ddvod vybéru téchto
technologii. Jaké je procentualni zastoupeni jednotlivych technologii vyroby elektriny?  Uvedte
moZna rizika vaseho feseni a dopad vasich elektraren na Zivotni prostredi (produkce CO2, mnoZstvi
jaderného odpadu, mnoZstvi vytéZenych surovin apod.) * Vase vysledky zkuste nakreslit nebo jinak
graficky ztvarnit « Uvedte cenu 1 kWh elektrické energie pri zapocteni vsech nakladd. « Uvedte
cokoliv dalsiho, co vam pfijde zajimavé nebo dileZité

Kazda vlada vypracuje prezentaci s grafickym doprovodem na flipovém papiru, nékteri jesté mohou
dopracovavat svlj projekt, pokud nestihli v minulém bloku. Osnova prezentace je dana, ale rozhodné
neni striktni, lektor podporuje kreativni napady skupin. ZpUsob a formu prezentace si skupina uréuje
sama.

Téma €. 2: Obéd - 60 minut

Podrobné rozpracovany obsah

Obéd ve stravovacim zafizeni VIDA! SC, odpocinek po obédé.
Téma ¢. 3: Finalizace prezentaci - 30 minut

Forma a bliZSi popis realizace

V ramci této skupinové kooperativni formy vyuky musi kazda vlada vytvorit prezentaci, ve které
predstavi vysledky svého projektu elektrifikace vlastniho fiktivniho statu.

Pomucky

Flipovy papir, psaci potreby, lepidlo, pastelky, fixy, lepici pasky.

Podrobné rozpracovany obsah

Jednotlivé vlady se s hodinovym odstupem vraci k dotvoreni svych prezentaci, Casovy odstup jim dava
moznost pfehodnotit nebo i pfepracovat nékteré vystupy a pfipravit findIni verzi své prezentace.

Téma ¢. 4: Mezindrodni energeticka konference - 75 minut

Forma a bliZSi popis realizace

V rdmci projektové formy vyuky probiha zavérecna prezentace projektd, kdy v jednotlivych fazich Zaci
provadeéji individualizovanou Cinnost, pri které procvicuji své prezentacni dovednosti a kritické
mysleni. Prlibéh konference ridi jeden z lektorl, ktery dohlizi na rovnomérné pridéleni ¢asu
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jednotlivym pracovnim skupinam (vladam).

Pomdcky

Stoly, zidle, flipova tabule, ozvuceni mikrofony

Podrobné rozpracovany obsah

Ze stold a Zidli postavime konferenc¢ni sal, v Cele sedi vlada, kterad prezentuje a moderator
mezinarodni konference (lektor). U&astnici konference jsou ¢lenové zbylych vlad. Druhy lektor a
ucitelé jsou v rolich zvédavych novinard, kteri kladou doplfiujici otazky. Jediny mozny zplsob osloveni
je ,Pane ministre, pani ministryné”.

Na konferenci prezentuje vSech 5 vladnich skupin energeticky projekt svého fiktivniho statu, na
kazdou prezentaci navaze vseobecna diskuse a zodpovidani dotazl, vse fidi lektor - moderator.
Soucasti prezentace je vyvéseny flipovy papir vytvoreny v predchozich aktivitach. O zplsobu a
rozloZeni prezentace si rozhoduji zaci ve skupiné sami, v diskusi je dobré zapojit vSechny Cleny viady.

Téma ¢. 5: Zavér programu - 15 minut

Forma a bliZSi popis realizace

Zavérec¢ny blok probiha formou hromadné vyuky a jeho cilem je zddraznit a znovu pojmenovat
nékteré skutecnosti v oblasti energetiky, ocenit dvoudenni praci zakd a ziskat od nich zpétnou vazbu.

Pomdcky

Psaci potreby, formulare zpétné vazby

Podrobné rozpracovany obsah

Kazdy realizator mlze povazovat za dllezité zddraznit trochu jiné pojmy, nicméné urcité by mélo
zaznit:

* \yroba a distribuce elektrické energie je slozity a nakladny proces

Nékteré typy elektraren dodavaji velky vykon, ale jejich negativni vliv na zivotni prostredi je
znacny

Vykony obnovitelnych zdrojd byvaji vétSinou nizké a jsou zavislé na prirodnich podminkach

Kazdy typ elektrarny ma urcité vyhody i nevyhody, tyto skutecnosti je potfeba dobre zvazit
Pri elektrifikaci byt fiktivniho statu neni Zadné reSeni zcela spravné nebo zcela Spatné

V zavislosti na prdbéhu programu je potreba hodnotit vSechny projekty pozitivné. Urcité jsou lepsi a
horsi feseni, ale Zaci prokazali béhem dvou dnl dostatek snahy, zejména pfi vytvareni vyslednych
projektl a jejich prezentaci. Je tfeba ocenit kazdou konstruktivni snahu v projektu i pfi vlastni
prezentaci, i kdyz feSeni nebo argumentace neni vécné zcela v poradku. Modelové situace, se kterymi
pracovali, jsou velmi zjednodusené a je potreba s tim pocitat.

Formu zpétné vazby si musi zvolit kazdy realizétor podle vlastniho uvazeni, je velmi dilezitd pro
nastaveni miry slozitosti pro danou vékovou skupinu a odstranéni pfipadnych chyb nebo nefunkénich
segmentd.
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3 Metodicka cast

Metodickd ¢ast je psana prioritné s ohledem na cilovou skupinu 2zakd 8. a 9. tfid ZS. Cely dvoudenni
program lze se stejnym scénafem uvést i pro Zzaky 1. a 2. ro¢niku SS. Drobné zmény nebo jiny format
vstupnich dat je uveden na konkrétnim misté v poznamce.

Metodicky blok ¢. 1 (Zahdjeni programu, zadani projektu)

Uvodni dvouhodinovy blok je uréen k seznameni se s G¢astniky programu, stanoveni zakladnich
pravidel bezpecnosti, vyjasnéni zakladnich pojm{, se kterymi se bude pracovat, a predevsim k zadani
projektu a vysvétleni postupnych kol jednotlivym skupinam.

Seznameni s ucastniky a bezpecnostni pravidla
1 Seznameni s Ucastniky a bezpecnostni pravidla

1 Seznameni s ucastniky a bezpecnostni pravidla

Uéastnika 20-25
Fyzicka narocnost I

Psychicka narocnost ||

Autor Vaclav Vavra
Pocet uvadéjicich 2

Cas na realizaci 30 minut
Cas na pfipravu 10 minut
Prostredi v mistnosti
Rozdéleni cela skupina

Cile

Uvodni ¢ast si klade za cil sezndmeni s jednotlivymi ¢leny skupiny. Nasleduje vytvofeni spole¢nych
pravidel chovani, ktera budou platit po dobu pribéhu dvoudenniho programu, a upozornéni Gc¢astnikl
na mozna bezpecnostni rizika a stanoveni bezpecnostnich pravidel (napf. prace v laboratofi).

Sdéleni

Bude to o energii, 0 vas a 0 nas. Cim vic do toho déme, tim vic dostaneme.
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Metody

Diskuse Zakl s lektorem, seznamovaci hra.

Metody a formy

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

o predstavovanim se navzajem ve skuping,

o diskusi o pravidlech.
e Socialni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:

o aktivnim naslouchanim a spolupodilenim se pfi navrhovani a schvalovani pravidel.
e Aktivni pfistup

o zapojeni se do seznamovaci hry a aktivni U¢ast na pfipravé spolecnych pravidel

Forma a popis realizace

Skupinova forma vyuky zamérena na seznameni zak( s dvoudennim programem, s lektory a s
pravidly spolec¢ného souziti.

Obsah

Lektori spolu se zaky vstupuji do mistnosti. Lektofi se predstavuji a vitaji zaky, velmi jednoduse jim
sdéli téma celého programu a nastini jeho postupny pribéh. Zasadnim sdélenim je, Ze program o
energiich bude vlastné projekt, ktery zaci budou fesit v pracovnich skupinach. Prvni den bude
zameéren na sbér a ziskavani potfebnych dat, druhy den pak bude zaméren na vypracovani a
prezentaci projektu.

JelikoZ se lektofi s Zaky neznaji, nasleduje kratka seznamovaci aktivita. Zaci si rozeberou pfedem
pfipravené jmenovky. Nasledné si vSichni sedaji do kruhu a prfichazi predstavovani jednotlivych osob.
Nikdo se vSak nepredstavuje sam, 1-2 zajimavé informace o kazdém zakovi feknou jeho spoluzaci.
Zacinaji lektori, ktefi se predstavi navzajem. Dale se postupuje v kruhu.

Po skonceni aktivity zlstavame sedét v kruhu. Jelikoz budeme spole¢né travit dva dny, bylo by dobré
nastavit si urcitd pravidla, na kterych se spole¢né domluvime, napiSeme je na flipovy papir a budeme
po celou dobu programu vyzadovat jejich dodrzovani. Zalezi na akcnosti skupiny, na Uvod mohou
lektofi sami néjaké pravidlo navrhnout. Na zavér vsechna domluvena pravidla spolecné precteme.

Nasleduje kratky blok s bezpecnostnimi pokyny, které je potfeba dodrzovat béhem programu. Jedna
se zejména o bezpecnost pfi exkurzich, béhem cestovani autobusem a praci v laboratofich.

Metodika uvedeni
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Cilem Uvodni promluvy je seznamit prichozi skupinu s prostfedim a jasné stanovit program pfistich
dvou dnd. Lektori se predstavi, seznami skupinu s prostiedim - kde se budeme pohybovat, co maji k
dispozici, kde jsou zachody, pripadné zodpovi dotazy. Sdéleni o programu by mélo byt stru¢né -
jakym tématem se budeme zabyvat (energie), jaky ma vyznam pro lidskou spole¢nost (zcela kli¢ovy)
a jaky bude postup programu v nasledujicich dvou dnech - zadani, exkurze, sbér informaci, reSeni
projektu, prezentace vysledkd. Rozdame predem pripravené jmenovky nebo si je mohou Zaci sami
velmi rychle z pfipraveného materialu vyrobit.

Kratka seznamovaci aktivita je zarazena za predpokladu, ze se lektofi se skupinou vidi poprvé. Lze
zvolit i jinou formu, cilem je ziskat trochu ¢asu pro orientaci lektord ve skupiné a vytvoreni si
predbézného obrazu o skupiné. Pokud je skupina jedna tfida, je vzajemné predstavovani bez
problému, zaci se v 9. tfidé dobre znaji. Jednou variantou je, Ze o predstavované osobé mize mluvit
kdokoliv ze skupiny, druhou moznosti je ze predstavuje vedle sedici soused. Druha varianta je

vvvvvv

Stanoveni a sepsani zakladnich pravidel usnadnuje praci se skupinou, na domluvena pravidla se Ize
pozdéji odvolat pfi reseni problémd. Delsi variantou je postup, kdy pravidla vymyslime spolu se Zaky a
rovnou je zapisujeme. Rychlejsi moznosti je nékolik dllezitych pravidel predepsat na flipovy papir,
probrat je se zaky a dat jim moznost néjaké dalsi pravidla doplnit podle jejich potfeb. Pfi nasem
uvedeni jsme nabidli nasledujici pravidla:

Mluvi jen jeden, ostatni poslouchaji. Mam pravo pfihlasit se o slovo.

M&m pravo na svdj nazor a respektuji ndzory ostatnich, i kdyz s nimi nesouhlasim.
Nemusim se bat pfiznat, Ze néco nevim, mohu délat chyby a mohu se kdykoliv zeptat.
Plati zakladni normy spoleCenského chovani a slusnosti.

wnh e

Maximalni pocet pravidel je kolem Sesti, pak uz se seznam stava trochu neprehledny. Po vytvoreni
seznamu musi s pravidly a jejich dodrzovanim platit obecny souhlas.

Je naprosto nezbytné seznamit zaky se zakladnimi bezpecnostnimi pokyny, které plati po dobu trvani
celého programu. Je potreba upozornit na nejzavaznéjsi rizika v jednotlivych prostredi, kde se budeme
v pristich dvou dnech pohybovat. Jedna se zejména o tyto body, podle potreby je mozno doplnit nebo
zaradit jiné:

dodrzovani zakladnich pravidel bezpecnosti pfi pohybu v budové VIDA!,

respektovat provozni rad navstivenych instituci,

zdUraznit bezpecnost pri cesté autobusem a pri pohybu na pozemnich komunikacich,

pred provadénim pokusd, manipulaci s pristroji nebo pouzivanim nastrojd vyckat na pouceni
lektorem o bezpecném zachazeni,

pri nejistote, zda néco mohu udélat, zapnout nebo vyzkousSet, zeptam se lektora nebo ucitele,
béhem celého programu je vylou¢ena manipulace s chemickymi latkami typu alkohol, drogy
nebo nikotin.

Odkazy

* http://katalogpo.upol.cz/socialni-znevyhodneni/prace-s-tridnim-kolektivem/4-9-1-10-tvorba-pravi
del-tridy-a-hodnoceni-jejich-dodrzovani/

e https://www.scio.cz/download/skoly/Zdarma_materialy/Napadnik_pro_podporu_dobrych_vztahu_
ve_tride.pdf
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Pomucky a material

Polozka Pocet|Popis

Stojan na flip 1 Na pravidla
Flipchart 1 Na pravidla

Fixy 25 Na jmenovky
Flipchartové fixy 4 Na psani pravidel
Jmenovky pfipinaci nebo samolepky|25 Na jména

Prilohy

Nejsou zadné prilohy.

Téma ¢. 2 (Zakladni pojmy)

Cilem tohoto bloku je zminit zdsadni a dllezité pojmy v oblasti energii tak, aby se ¢lenové skupiny
dostali na pfiblizné stejnou Uroven informovanosti. Jednotlivé pojmy zaci 9. tfid vétsSinou znaji, snahou
je predevsim zdUraznit souvislosti a zakladni principy.

Zacina se pojmem energie. Nejedna se o vyklad, snazime se formou diskuse zaky pfimét k premysleni
o prikladech, lektor musi pouze celou diskusi smérovat k pozadovanym témattm. U rliznych typl
energie (mechanicka, chemicka, elektricka, gravitacni, jaderna) rovnou uvadime konkrétni priklady,
lektor mUiZze nékteré pojmy na konci diskuse zobecnit. Z této diskuse by méla vyplynout energie
nejcasteji pouzivana lidskou spolecnosti nejvice - elektricka. Opét formou diskuse bychom méli dospét
k jasnym zavérlm, jaké jsou vyhody a nevyhody elektrické energie a co z hlediska spole¢nosti
prevazuje.

V nésledujici hie vybudujeme zékladni znalostni Groveri v oblasti vyroby elektrické energie. Zaci znaji
vétsinu technologii vyroby elektrické energie, takze je nechame je vyjmenovat a karty s nazvy
jednotlivych typd vyvésime na nasténku (polozime na zem). Jedna se o tyto technologie: jaderna
energie, fosilni paliva nebo tepelna elektrarna, solarni energie, vodni energie, vétrna energie a
geotermalni energie. V mistnosti (nebo v jiném vhodném prostoru) jsou rozmistény karticky s textem
nebo obrazky, které se vztahuji k technologiim vyroby, surovinam, vyhodam a nevyhodam dané
technologie. Z&ci sbiraji karticky a podle vlastniho uvazeni nebo po poradé se spoluzéky je pridavaji k
vySe jmenovanym technologii vyroby elektrické energie. Lektori mohou jiz v pribéhu korigovat jejich
¢innost, karticky, u nichz Zaci nevédi, davaji stranou. Po vyprseni ¢asového limitu vSichni spole¢né
projdou prifazena hesla, osvédcilo se, Ze jeden zak shrne pro ostatni jeden typ elektraren. Koriguji se
pfipadné chyby a pfifadi neumisténé karticky.

Pozn.: Pfi uvddéni pro cilovou skupinu 28k 1. a 2. ro&nik SS je mozné pfidat karticky se sloZit&jsimi
pojmy k jednotlivym technologiim vyroby elektrické energie. Zavérecné shrnuti aktivity by méli
provadét pouze Zaci, lektor jen mirné koriguje uvadéné informace.

Z predchoziho prehledu jasné vyplyvaji suroviny pro vyrobu elektrické energie. Ve spolecné diskusi
bychom méli jasné definovat pojmy obnovitelné a neobnovitelné zdroje a zminit jejich vyhody a
nevyhody. Zcela v zavéru bychom méli jasné pojmenovat dva hlavni energetické zdroje této planety:
geotermalni energie a slunecni zareni. Pro zaky 9. tfidy zde nejsou zadné pojmy, se kterymi by se
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nesetkali, jde o to, aby premysleli a hledali potfebné souvislosti (napf. energie z uhli = slunecni
energie ulozena pred 320 miliény let a ¢astecné prepracovana geotermalini energii).

Téma ¢. 3 (Zadani projektového ukolu)

Predstaveni projektu musi byt co nejjednodussi, proto je potreba volit postupné kroky. Jako prvni
informace by méla zaznit forma rfeSeni a cil projektu. Projekt fesi péti¢lenné skupiny (mohou byt i
Ctyrclenné, jednu funkci si mensi skupiny rozdeli), které se stavaji vliadou fiktivniho statu. Cilem
projektu je sestaveni projektu vystavby a provozu elektraren, které zajisti spotfebu elektrické energie
v daném staté. Soucasti planu je vycisleni financnich nakladl na dobu 20 let. Je tfreba zakdim sdélit, ze
vsechny potfebné informace a podklady pro vytvoreni takového projektu budou mit moznost ziskat a
postupné zpracovat. Vysledny projekt pak budou prezentovat na , energetické konferenci”.

Vsichni rdmcové védi, o ¢em projekt je, nastava rozdéleni do skupin. ZpUsobU je celd rada, ale pro nas
osvéd¢enym modelem je doporuceni pedagogl, ktefi skupinu dobre znaji. V kazdé skupiné je Zadouci
alespon jeden ,tahoun” nebo ,organizator”. Splnéni Gkoll a spocteni potfebnych dat neni nijak
naro¢né, ale k Uspésnému dosazeni vysledkl je potreba i dobra spoluprace ve skupiné. Idedlni ¢lenéni
je na maximalné péticlenné skupiny, ale funkéni jsou i skupiny Ctyf¢lenné, kde je jedna z roli
rozdélena mezi ostatni.

V momenté, kdy je ukonceno rozdéleni, stava se kazda pracovni skupina vladou fiktivniho statu a jeji
¢lenové jsou ministfi a ministryné. Pro zdlraznéni jejich zodpovédnosti pouzivaji lektori vyhradné tato
oficialni osloveni. Nastava okamzik, kdy je potreba rozdélit nasledujici viadni funkce: predseda viady,
ministr financi, ministr prmyslu, ministr zemédélstvi a ministr zivotniho prostredi. Drive nez k tomu
dojde, proberou lektofi se vsemi spole¢né, co je naplini prace jednotlivych ministrd a jaké by mél mit
takovy ministr schopnosti. Opét formou diskuse, zaci davaji nadpady, lektofi koriguji a zobecruji. Cilem
je dat navod, kdo by se v kazdé skupiné hodil na jakou funkci.

Nasleduje rozdéleni funkci v jednotlivych pracovnich skupinach - viadach. Pfedné musi byt zvolen
predseda vlady, zplsob je na kazdé skupiné, lektor zasahuje jen ve vyjimecnych pfipadech neshody
(vzdy lIze resit tajnym hlasovanim skupiny). Zvoleny predseda vlady pak jmenuje jednotlivé
ministerské funkce - zplsob opét zlistava na kazdé skupiné. Po rozdéleni funkci je dobré rozdat
vizitky nebo placky s oznaCenim funkce, lektori pak maji vétsi prehled.

Rozdéleni statl jednotlivym vldadam mdzeme udélat ndhodné nebo dramaticky losovat, pravdou je, ze
vsechna zadani maji priblizné stejnou obtiznost (pfilohy stat A.docx, stat B.docx, stat C.docx,
stat_D.docx, stat E.docx, mapa_A.jpg, mapa_B.jpg, mapa_C.jpg, mapa_D.jpg, mapa_E.jpg,
mapa_vysvetlivky.jpg). Rozdédme do skupin prislusné startovni boxy a je tfeba motivovat nové vzniklé
vlady k ¢innosti. V prvnim kroku by se mély vlady sezndmit se vstupnimi informacemi o své zemi -
prirodni podminky, klima, pocasi, nerostné bohatstvi a prostudovat prilozenou mapu svého statu, kde
jsou nékteré véci graficky vyznaceny. Tato Cast ma rozvijet schopnost prace s textem v kombinaci s
grafickou prilohou, lektor miZze upozornit, Ze ne vsechny informace jsou dlleZité, je tfeba si vybirat ty
uzite¢né (napf. ministra Zivotniho prostfedi by méla zajimat doba slunec¢niho svitu a sila vétru a tomu
odpovidajici pocty dni).

Pozn.: Pro cilovou skupinu 1. a 2. roénik SS Ize ponechat stejnd vstupni zadéni, na vypocet rocni
spotreby daného statu by méli pfijit sami bez pomoci. Stejné tak zdstava platné rozdéleni do roli
ministrG. Ukoly a povinnosti jednotlivych ministri by mély vychdzet z podnétu 25kd, lektor jen hlida,
aby vystupy byly dostatecné konkrétni.

Klicovou informaci, kterou by kazda vlada méla ziskat jesté pred odjezdem na exkurzi je ro¢ni
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spotreba elektrické energie svého statu. Ve vstupnim zadani je poCet obyvatel, kolik osob tvofi
primérna domacnost a jaka je ro¢ni spotreba elektrické energie v domécnosti (jednotky MWh).
Spocteme-li pocet domacnosti (pocet obyvatel délime prdmérnym poctem osob v domacnosti) a
vynasobime jejich prdmérnou spotrebou, dostaneme ro¢ni spotfebu doméacnosti daného statu. K tomu
je potreba pricist spotfebu primyslu (préimysl + doprava + zemédélstvi) a verejného sektoru
(instituce, obce), ktera je uvedena jako nasobek spotfeby domacnosti. Vysledek vychazi v desitkach
TWh, podle konkrétniho zadani. Na tuto hodnotu pak bude muset kazda vldda dimenzovat sv(j
projekt.

Tésné pred odjezdem jesté znovu pripomeneme hlavni Gkoly tohoto dne, a to sbér dllezitych
informaci pro reSeni projektu. Také je dobré pfipomenout, o které typy elektraren se zajimaji jednotlivi
ministri:

 Predseda vlady: princip vSech technologii, ceny paliv, odSkodné, povinné poplatky
Ministr financi: vodni elektrarny vseho druhu

Ministr prlimyslu: jaderné elektrarny a tepelné elektrarny spalujici fosilni paliva

Ministr zivotniho prostredi: fotovoltaické a vétrné elektrarny

Ministr zemedélstvi: geotermalni elektrarny a tepelné elektrarny zpracovavajici biomasu.

Pred odjezdem do Trebice je 10-15 minut prestavka.

Metodicky blok ¢. 2 (Exkurze do ekocentra Alternator
Trebic)

Tato ¢ast zahrnuje cestu autobusem do Trebice, kterd mize byt vyuZita pro tvorivé aktivity zakd a
exkurzi do ekocentra Alternator, kde bude klicovym Ukolem ziskavani potrfebnych informaci k vyfeseni
projektu. Vétsina Cinnosti bude probihat ve skupiné nebo individualné.

Téma €. 1 (Cesta autobusem do Trebice)

Bé&hem cesty autobusem mohou vlady pracovat na medidlnim obrazu své zemé, je vhodné je
upozornit, aby si v autobuse sedli spole¢né. Aktivita neni nijak naro¢nd, bereme ohled na ty, ktefi
Spatné snaseji cestovani. Béhem cesty si kazda vlada vymysli nazev svého statu, mohou si nakreslit
vlajku a podle vlastni fantazie si mohou vymyslet urcity ,,medialni obraz“ své zemé. Jedna se o
informace, které by zaujali ostatni nebo kterymi by chtéli pfilakat turisty do své zemé: pfirodni,
kulturni, architektonické nebo technické zajimavosti, gastronomie, vyznamné osobnosti, prosté
cokoliv podle vlastni fantazie. Na vécech, které chtéji zverejnit ostatnim, se musi domluvit ¢lenové
vlady.

Prezentaci téchto zajimavosti miZeme délat jesté v autobuse, pokud je k dispozici mikrofon a je k
tomu svolny i fidi¢ autobusu. Zastupce vlady (nemusi to byt nutné premiér) jde dopredu a v kratkém
rozhovoru s lektorem v roli zvidavého novinare svij stat predstavi ostatnim. Pokud neni vhodna
situace k této prezentaci, zapracuji tyto informace vlady do zavérecné prezentace projektu. Vhodnost
¢i nevhodnost posoudi lektofi.
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Téma €. 2 (Exkurze do ekocentra Alternator)

Program v ekocentru Alternator zacina programem na projekcni kouli, ktery vede lektor centra
Alternator. Lze si vybrat nékolik témat, velmi pékné je téma o planeté Zemi. Cely program trva 20-30
minut a lektordm dava moznost pfipravit se na dalsi aktivitu v expozici Alternator. Musi byt
rozmistény obalky s informacnimi kartami, idedlné ne na zcela viditelna mista (pfiloha
alternator_infokarty.docx). Obalky je tfeba opatfit néjakym napisem, pro koho jsou urceny, v centru
mohou byt i jini ndvstévnici. Je potreba pfipravit na rozdani odpovidajici pocet pracovnich listd
(priloha alternator_praclist.docx). Kazdy list pro jednoho zaka je original, jednotlivi ministfi rliznych
vlad maji podobné ukoly.

Po skonceni programu na projek¢ni kouli se vSichni shromdazdi v expozici a rozdaji se pracovni listy.
Kazdy musi vyplnit svych Sest Gkoll v pracovnim listé, odpovédi najde v expozici Alternator. Otazky
se tykaji rliznych typ( vyroby elektrické energie, kazdy ministr ma své ukoly zaméreny hlavné na
jemu pridélené technologie. B€hem vyplnovani listl hledaji vsichni informacni karty v obalkach. Kazdy
ministr sbira ,svoje karty“, které pozna podle barvy a popisku (obsahuje typ ministra a Ciselné
oznaceni) a to podle nasledujiciho klice:

e Premiér: 3 karticky bilé barvy

Ministr prmyslu: 5 karticek ¢ervené barvy

Ministr financi: 3 karticky modré barvy

Ministr zemédélstvi: 5 karticek zluté barvy

Ministr zivotniho prostredi: 5 karticek zelené barvy

Spolupraci pfi hledani karet si tym resi samostatné, postup pfi vypliiovani pracovnich listd a sbéru
informacnich karet je také v reZii kazdé vlady. Je treba prlibézné kontrolovat, zda néktery tym nema
dvé stejné karty. Nalezené informacni karty a vyplnéné pracovni listy by se na zavér mély sejit u
predsedy vlady, spravné vyplnéné pracovni listy umoznuji ziskat dalsi tfi informacni karty.

Je tfeba zdUraznit vyznam informacnich karet, jsou to velmi dllezité informace pro zpracovani
projektu. Pokud nékteré viada nékteré karty nenajde, je na zvazeni lektord, jakym zplsobem jim
umozni chybéjici karty ziskat. Pokud je vlada s ukoly hotova pred ¢asovym limitem, maji Clenové
moznost k dalsi prohlidce expozice Alternator.

Pozn.: Pfi uvddéni programu pro Zéky 1. a 2. roéniku SS je tfeba pouZit jiného typu informacnich karet.
Informace v nich obsaZené jsou stejné, ale forma jejich prezentace je komplikovanéjsi. Totéz plati pro
hru v expozici VIDA!, kap. 4.2.2. Forma predani téchto informaci v centru Alternator i v expozici VIDA!
miZe byt vhodné upravena, pocty informacnich karet jsou jiné nez pro 2éky ZS. Informacni karty pro
Zaky strednich skol jsou koncipovany ve formé popularnich ¢lankd, ,,odbornych publikaci”,
internetovych &lankd, vyrocnich zprdv, rozhovor( nebo reportaZi. Zaci se musi v danych textech
zorientovat a najit stejné podstatné informace, které jsou pro zéky ZS shrnuty do jednoho odstavce. Je
tak kladen ddraz na efektivni praci s textem a kritické mysleni. Rovnéz pri zjistovani cen
energetickych surovin se zde pracuje s vyvojovymi trendy a odhadem cen v dalsim ¢asovém vyhledu
10-15 let. Vsechny podklady jsou v prilohach: verze2 doplnujici_info.docx, verze2 fotovoltaika.docx,
verze2 geotermalni_energie.docx, verze2 jaderna_energetika.docx, verze2 tepelne_elektrarny.docx,

verze2_vetrna_energie.docx, verze2_vodni_elektrarny.docx.
Téma ¢. 3 (Obéd)

Cas 75 minut je rezervovan na prejezd do restaurace a vlastni ob&d. Vybirate-li restauraci, vybirejte
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takovou, kde Ize snadno zaparkovat autobus, v Trebici byla jedna z mala vhodnych restaurace
Lihovar. V restauraci jsme vybrali predem jednotné jidlo, pokud si vybira kazdy zak, prodluzuje se ¢as
straveny v restauraci. Je tfeba respektovat stravovaci omezeni zakd, ve vétsiné restauraci jde vse
snadno domluvit.

Metodicky blok €. 3 (Exkurze - energetické provozy)

Tato Cast je zamérena na ukazku realnych provozd energetickych zafizeni: Pouze z hraze je to
preCerpavaci vodni elektrarna DaleSice a v informacnim centru pak jaderna elektrarna Dukovany. Obé
exkurze umoznuji Zakdim ziskat radu informaci vyuzitelnych pfi zpracovani projektu.

Téma ¢. 1 (PrecCerpavaci vodni elektrarna DaleSice)

Cesta z Trebice na hraz PVE Dalesice je zéroven odpocinkem po obédé. Autobus mUze zastavit asi 250
m za hrazi smérem k obci Kramolin. Na hrdz je potreba dojit po krajnici silnice, je tfeba dbat zvysené
opatrnosti. Silnice neni nijak frekventovana, ale jde se zatackou, takze neni takovy rozhled. Totéz plati
pro cestu k autobusu.

Tato zastavka ma dva hlavni cile - ukazat realné vodni dilo a jeho mozné vyuZiti a zaroven reguluje
Cas prijezdu do JE Dukovany, kam je potfeba dorazit mezi 14:50 a 15:00. Podle ¢asu Ize podat
informace o vodnim dile DaleSice, formou diskuze probrat jakym zplsobem funguji vodni elektrarny,
jaky vyznam pro energetickou soustavu maji preCerpdvaci elektrarny a v pripadé dostatku Casu je zde
vyhled na JE Dukovany, takze Ize kratce reSit i problematiku jaderné energetiky. Jen namatkou lze
diskutovat tato témata:

* Jaké jsou hlavni vyhody vodnich energetickych zdroji?

* Jaké jsou hlavni nevyhody a omezeni vodnich energetickych zdroji?

* Jaky zdsah do ZP pfedstavuji vodni dila, jaky mohou mit v sou¢asnosti pozitivni pfinos?
* Jak Ize prebyte¢nou energii ukladat do vodnich zdroj&? Minény PVE.

* Jaka je rychlost zmény vykonu rliznych typl elektraren?

* Jaky plyn stoupa z chladicich vézi JE Dukovany na obzoru?

e Jakd jsou bezpecnostni rizika provozu JE?

e adalsi ...

Ndasleduje cesta do JE Dukovany, zabere z hraze 20 minut.

Téma ¢. 2 (Infocentrum jaderné elektrarny Dukovany)

Presné v dany Cas (15:00) je potreba byt v informacnim centru JE Dukovany. Pokud mate pocit, ze
vodni energetika je zajimaveéjsi, Ize na stejny Cas objednat 90 minutovou exkurzi do PVE DaleSice.
Bohuzel obé exkurze se ¢asové zvladnout nedaji. Exkurzi po infocentru vede mistni prlivodce. Zacina
se v kinosale, kde jsou promitnuty dva kratké filmy. Po nich nasleduje predstaveni jaderné elektrarny.
Je mozné predem s Zaky pripravit néjaké otazky nebo je jinak motivovat k dotazovani. Z nasSich
zkuSenosti vime, Ze privodci jsou velmi dobre informovani v Sirokém oboru energetiky a polozené
otézky radi zodpovédi. Musite poéitat s tim, Ze jsou placeni firmou CEZ, takZe jejich postoj k jaderné
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energetice je bezvyhradné kladny. V nasledujici prohlidce jsou prlivodcem komentovany: model
objektu elektrarny, model vyrobniho jaderného bloku, model palivového ¢lanku, model kontejneru pro
vyhorelé palivo, model meziskladu vyhorelého paliva a k dispozici je i mizna komora. | v této fazi je
mozné pokladat otazky a prohlidku udrzet ve formeé diskuse.

Ve vstupni ¢asti je k dispozici nékolik interaktivnich exponatl z oblasti energetiky. Nas zaujal
simulator fizeni vykonu v prenosové soustaveé. Jednotlivé viady méli za Ukol regulovat vykony
jednotlivych elektraren podle toho, jak stoupaly nebo klesaly odbéry v siti, aniz by zpUsobili
~blackout”. U této improvizované soutéze Ize nazorné dokumentovat, rozdilné nabéhové doby
jednotlivych typl elektraren. Jednotlivym skupindm jsme mérili ¢as do prvniho ,blackoutu” skupina s

vvvvvv

Pro zajemce je v infocentru velké mnozstvi tisténych informaci.
Téma ¢. 3 (Cesta autobusem do Brna)

Na cestu zpét do Brna je trfeba pocitat s ¢asovou rezervou vzhledem k ¢asu dopravni Spi¢ky v Brné.
Cestu je mozné vyuzit ke kontrole pracovnich listd z centra Alternator a pridéleni bonusovych
informacnich karet. Tyto karty jsou tfi, pokud se uvadéjicim zda tato ¢ast malo ucelna, Ize tyto karty
zaradit do obalek v centru Alternator.

Pridéleni bonusovych karet neni podminéno kompletné vyplnénymi pracovnimi listy. Ty jsou spise
zaminkou pro diskuzi v ramci skupiny o vécech, které zaci vidéli, nerozuméli jim nebo je naopak
zaujali. Pri nasem uvedeni ¢ast zaka listy nestihla vyplnit kompletné, ale jejich snaha byla znac¢na,
takze si bonusové informace bezesporu zaslouzili.

V této fazi je vhodné zkontrolovat, zda ma tym kompletni sadu informacnich karet. Je to vychozi zdroj
informaci pri dalSim reSeni projektu.

Metodicky blok ¢. 4 (Vecerni program)

Expozi¢ni hra ma za cil akéni formou predat posledni sadu dileZitych informaci k reSeni projektu a
umoznit Zzakm prohlidku expozice VIDA!. Cilem hry Technologie a byznys je rozvoj schopnosti
vzajemné komunikace, kreativniho mysleni a schopnosti prevzeti fiktivni identity.

Téma €. 1 (Vecere)

Vecere v misté pobytu eliminuje ¢asové prodlevy a dava lektordm ¢as na pripravu nasledujici hry. Po
exponatech v expozici VIDA! je tfeba rozmistit na predem uréena mista rozhodovaci karty, které ridi
béh celé hry a obalky s informacnimi kartami, které jsou castecné skryty, aby je bylo nutné v okoli
cilového bodu hledat. Vzhledem k poctu karet zabere tato prace dvéma lektordim asi 20 minut.

Téma €. 2 (Hra v expozici VIDA!)

Hra musi byt pfedem pfipravena v expozici VIDA!, Ize ji hrat i v jiném velkém prostoru, ale je tfeba
zmeénit koncept orientace a druh rozhodovacich otdzek. Informacni karty by zlstaly stejné. Aby byl
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zachovan stejny princip, jsou karty ur¢ené jednotlivym ministrim oznaceny stejnymi barvami jako v
centru Alternator, nicméné je lhostejné, ktery ¢len vlady kartu ziska. Jeden ¢len tymu zlstava na
stanovisti a ridi ¢innost ostatnich ¢lend vlady - ma k dispozici vstupni zadéni a mapu expozice (prilohy
expozice_navigace.docx, expozice_mapa.png). Zaroven dohlizi na ziskané informacni karty (pfiloha
expozice_infokarty.docx) a dohlizi na jejich pocet a pfipadnou duplicitu (kartu navic je tfeba vratit na
plvodni misto, aby byla k dispozici ostatnim vladam).

Vladam je treba sdélit hlavni cil, kterym je ziskani vSech informacnich karet - jsou nezbytné pro dalsi
resSeni projektu. U kazdé nalezené karty je bonusova otazka, které hrace dovede k bonusové
informacni karté - ty je potreba ziskat rovnéz. Na pozici organizatora Cinnosti viady se mohou Clenové
tymu stfidat. Je nutné zajistit, aby mapa neopustila vychozi stanovisté, hledani jednotlivych mist se
tak zpomaluje a organizator tymu ma zpravidla napilno (organizovat soucinnost, hledat v mapé,
evidovat donesené informacni karty).

Pokud méame v priibéhu ¢asu dojem, Ze sbér informacnich karet vézne, Ize mirné ménit pravidla.
Prvnim zrychlenim je povolit véem ¢lendm tymu pohyb po expozici (zvlasté u ¢tyrélennych tymd) s
tim, Ze mapa z{stava na vychozim stanovisti. Dalsim zrychlenim je, kdyZ se s mapu mohou hraci
pohybovat expozici.

Lektori by méli v prlibéhu kontrolovat, zda tymy nemaji jednu kartu dvakrat a v pripadé duplicity
vracet karty zpét na stanovisté. V samém zaveru hry pak mohou i radit s orientaci. Je zadouci, aby
tymy nasly vSechny karty, pokud ne, je tfeba najit formu, jak jim je predat pred rfesenim projektu.

Pozn.: Pfi uvddéni pro 24ky 1. a 2. ro¢niku SS plati pfi expozi¢ni hfe totéZ co pro aktivitu v centru
Alternator, viz kapitola 3.2.2. Informacni karty maji jinou formu, ackoliv obsahuji stejné informace.
Proto je potreba hru do expozice upravit tak, aby odpovidal pocet informacnich karet a hledanych
stanovist.

Téma €. 3 (Hra technologie a byznys)

Doplni autor SvDr.

Metodicky blok ¢. 5 (Experimentalni dilny a projektova
prace)

Experimentalni dilny a projektova prace probiha v mensich, paralelnich skupinach. Dilny jsou urCeny k
rozvoji praktickych dovednosti pfi experimentovani s obnovitelnymi zdroji energie a projektova
¢innost sméruje k vytvoreni vysledného projektu na zakladé informaci ziskanych v predeslych
aktivitdch minuly den.

Téma ¢. 1 (Snidané)

Snidani predchazi uklid prostor na spani, slozeni matraci, prikryvek a povleceni a ranni hygiena.
Mistnost je uvedena do pracovniho stavu tak, aby hned po snidani mohla zacit projektova prace.
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Téma ¢. 2 (Experimentalni dilny)
JelikoZ prace na projektu vyZaduje pritomnost vSech ¢lend vlady, déli se trida na dvé nestejné velké
paralelni skupiny, vzdy po celych vlddach (pri poctu 25 zak{ jsou skupiny 15 a 10 osob).

Dilny jsou zahdjeny praktickou demonstraci, tato Gvodni aktivita ma za Ukol zaky zklidnit a soustredit
se na téma elektrického napéti proudu a vykonu. Nasledné jsou zaci rozdéleni do dvou az tfi¢lennych
skupin a dostanou instrukce k praktickym cvicenim.

1 Rucni generator + elektromobil

Z4ci si uvédomi, Ze dynamo je vlastné elektromotor v reverznim médu. Sta¢i oba pfistroje jen mezi
sebou propojit a prenos energie funguje. Zaci ziskaji zkusenost s okamzitou a prdimérnou rychlosti.

2 Rucni generéator + vrtulnik

Otaciva energie se da promeénit nejen na pohyb po zemi, ale i na let vzduchem. Tato Uloha patfi k

nejjednodussim, ale nejzabavnéjsim. Z&ci si sami vyzkousi, na kterou stranu otacet kli¢kou, aby vrtule
vzlétla.

3 Vétrné turbiny

Po té, co se zaci seznami s tim, jak Ulohu zapojit a zprovoznit, jsou postaveni pfed ukol, jak zapojit dva
generatory, aby spole¢né fungovaly a mohla se do nich energie dodavat soucasné nebo stridavé.

4 Soldrni elektrarna - maximalni napéti

Formou hry se svétlem a experimentovanim se zapojenim solarnich ¢lank si zaci vyzkousi rozdil mezi
paralelnim a sériovym zapojenim zdrojl. Sériové zapojeni je schopno vytvorit vétsi napéti.

5 Solarni elektrarna - maximalni proud

Formou hry se svétlem a experimentovanim se zapojenim solarnich ¢lankU si zaci vyzkousi rozdil mezi
paralelnim a sériovym zapojenim zdrojl. Paralelni zapojeni je schopno vytvorit vétsi proud.

6 Vyrobte solarnim elektrarnou svétlo v tunelu

Z4ci si zkusi zapojit diodu a zjisti, Ze u ni zaleZi na polarit&. V praxi se ¢asto solarni &lanky pouzivaji na
osvétleni tézko dostupnych mist LED osvétlenim. Sami si toto osvétleni sestroji.

7 Precerpavaci vodni elektrarna

Ke kratkodobému uchovavani elektrické energie se vyuzZivaji kondenzatory. Zaci se s timto pojmem
seznami a vyzkousi si pomoci nabijeni kondenzator(, co je to kapacita.

8 Vétrna elektrdrna s elektrickou soustavou

V této Uloze si Zaci vyzkousi, jak pfipojit k elektrické siti akumulator elektrické energie, ktery
vyrovnava Spicky a propady elektrické energie.

9 Vlybijeni kondenzatoru do elektromotoru

Z&ci si vyzkousi, jak akumulovanou energii Ize pfevést zpét na mechanickou. Pomoci zavaZi a

MSCB - https://mscb.vida.cz/



Last
update:
2019/09/12
18:10

intra:projekty:vida_skolam:finalizace:energie:agregace https://mscb.vida.cz/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/agregace

elektromotoru mohou porovnat vztah kapacity kondenzatord s velikosti vykonané prace.

Téma ¢. 3 (Projektova prace)

Kazda vlada se posadi spole¢né k pracovnimu stolu. Jesté pred zahajenim je potfeba zkontrolovat, zda
kazdy tym ma vsechny informacni karty a tyto karty jsou podle barev rozdéleny mezi ministry. Na
nich totiz najdou informace k reseni svych dil¢ich Ukoll. Pfedseda vlady méa na informacnich kartach
Udaje, které musi predat nékterym ministrdm (ceny surovin, naklady na kompenzace nékterych
elektraren apod.). Zde se projevi schopnost predsedy dobre zorganizovat praci a ridit beh viady.
Pokud tymu nékteré informace chybi, mohou lektofi zvazit podminky, za jakych je tymu predaji nebo
je dat volné k dispozici, pokud o né projevi zajem.

Dalsi dllezitou skutec¢nosti, kterou je pred za¢atkem prace potreba zkontrolovat, je to, zda kazdy ¢len
vlady vi, jaka je ro¢ni spotfeba elektrické energie jeho statu. K tomuto Cislu se vztahuje tvorba
projektu.

Poznamka k informacnim kartam: Informacni karty obsahuji zejména tyto informace:

hlavni vyhody a nevyhody jednotlivych elektraren

ceny vystavby a provozu jednotlivych typl elektréren

teoretické a skute¢né vykony jednotlivych typU elektraren

e ceny energetickych surovin

prehled hlavnich poplatkd a kompenzaci nékterych typl elektraren
nékteré dalsi zajimavé a uziteCné informace

Informacni karty jsou barevné - kazda barva pfislusi informacim pro konkrétniho ministra ve viadé. Po
ziskani téchto karet v centru Alternator a expozici VIDA! mohou byt snadno roztfidény konkrétnim
osobam. VSechny Udaje na informacnich kartdch odpovidaji vice ¢i méné skutec¢nosti (s ohledem na
vyvoj cen a technologii), takze ziskané vykony a naklady na provoz se velmi blizi realité. Vétsina
informaci je ale zjednoduSena, zanedbany jsou progndzy vyvoje cen surovin, inflace, zlevhovani
technologii, politicky vyvoj a fada dalSich faktord.

Pozn.: Informace pro 23ky 1. a 2. ro¢nik( SS maji formu populdrnich &ldnkd, ,odbornych publikaci”,
internetovych ¢lankd, vyrocnich zprav, rozhovord nebo reportazi. VSechny informace potrebné k
reseni projektu jsou obsaZeny v 1-2 strankovych textech a je potreba je najit a spravné aplikovat. U
Zakd je tak rozvijena a procvi¢ovéana schopnost orientace v textu, kritické zhodnoceni predloZenych
dat a schopnost uplatnéni ziskanych informaci pri praktickém vyuZiti (= reseni projektu). V této fazi je
potreba posilit ¢asovou dotaci o cca 20 minut a to na ukor pripravy prezentace. Zde je jesté potreba
upozornit, Ze lektor musi pribézné kontrolovat provadéné cinnosti v jednotlivych tymech, ale neni s
to zkontrolovat, zda byly vsechny vypocty provedeny korektné, resp. zda byly do vypoctu zahrnuty
vSechny patri¢né polozky (platby za prekroceni emisi, kompenzace obyvatelim, predpokladany
nardst cen suroviny apod.). Lze vsak efektivné kontrolovat spravnost mnoZstvi vyrobené energie a v
fadech i spravnost nékladd na stavbu a provoz. Fatalni chyba se projevi pri vypoctu ceny 1 kWh, ktera
by méla vychazet asi 1-2,5 K¢.

Prace v prvnim bloku je pro kazdého Zaka samostatna, kazdy si resi svij typ elektraren. Pro
usnadnéni vypoctu je pfipravena tabulka (pfiloha tabulka vypocet.xls), vypocCty jsou jen nasobeni a
scitani, ale velkych Cisel. Lektor by mél v tento okamzik fungovat jako konzultant. Jednoduchy
vypocet je mozné také ukdazat celé vladé, kazdy pak pokracuje analogicky pro svoje elektrarny.
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Pocitame dvé hodnoty.

Prvni z nich je roCni vykon elektrarny, coz je prosty soucin maximalniho vykonu elektrarny a ro¢niho
poctu hodin provozu (je to samozrejmé zjednodusené). Vysledné Cislo pak udava, jakym vykonem
mUze elektrarna ro¢né prispét k vyrobé elektrické energie daného statu. Dllezité je také uvédomeéni
si, ze zadna elektrarna nepracuje 8760 hodin v roce a nékteré elektrarny jsou schopny poskytnout
tfeba jen 20 % svého ro¢niho maximalniho vykonu. Zejména u elektraren zavislych na pocasi (vitr,
slunce) je klicova rozvaha o poctu ro¢nich hodin (najdou v zadani ke svému statu).

Druhym vypoctem ke kazdé elektrarné jsou celkové naklady na jeji vystavbu a provoz po dobu 20 let.
Je treba zdlraznit rozliseni jednorazovych nakladl (postaveni elektrarny, kompenzace za zatopené
Uzemi apod.), které se do celkové ceny zapocitavaji pouze jednou a pravidelny ro¢nich nakladd
(provoz, nakup surovin, pravidelné odSkodné apod.), které je potfeba na pozadované obdobi
vynasobit dvaceti.

V této fazi je také potreba ,dohlédnout” na aktivitu premiéra, ktery sice nema na starost Zzadnou
konkrétni elektrarnu, ale v jeho informacnich kartach je mnoho ddlezZitych informaci pro ostatni
ministry. Tyto informace jim musi pro korektni vypocet predat.

Nékterym ministrdm asi nebude stacit ¢as na vypocet vsech jejich elektraren, to ale nevadi. Se
zbytkem jim mdze pomoci premiér, ale hlavni je pochopit princip vypoctu nakladt a uvédoméni si
vykonovych moznosti jednotlivych elektraren.

V druhém bloku (20 minut) probihd samostatna prace jednotlivych ministrl viddy (véetné premiéra)
s tablety. VSichni maji pro dany stat stejna vstupni data a jejich Ukolem je poskladat ,mix“ elektraren
tak, aby pokryly rocni spotfebu svého statu. Zde je potfeba podpofit jednotlivé ministry, aby hajili
zajmy svych ministerstev (napf. levné elektrarny, ochrana zemédélské pldy, ochrana ZP apod.). Ve
vstupnich datech jsou jiz pro dany stat viozeny vykony jednotlivych typl elektraren a jejich
dvacetileté naklady. Ministfi jen vkladaji poCty zamyslenych elektraren a vysledky se jim hned
zobrazuji. V této fazi by méla byt spoluprace mezi ¢leny tymu minimalini, kazdy by mél vytvorit svij
samostatny navrh podle vlastnich predstav.

Pozn. Ceny a vykony se u nékterych elektraren mohou v zadani nepatrné lisit od hodnot, které si
ministfi spocetli v pfedchozi aktivité. Pokud chtéji, mohou si to ve vstupech jejich vypocetni tabulky
prepsat.

Treti blok (30 minut) je tymova prace smérujici ke kone¢nému a spole¢nému vysledku. VSichni
vyplnuji jednu tabulku, kterd bude vyslednym resenim jejich projektu - zpUsob elektrifikace jejich
fiktivniho statu. Ve skupinach, kde dohoda vazne, musi lektor tym povzbudit ke spolupraci s dlirazem
na vzajemnou dohodu. Zplsob diskuse ve viadeé si ¢lenové voli sami. Zde by se méla ukazat sila
osobnosti pfedsedy vlady. Clenové viddy by méli diskutovat zejména pouzité technologie elektraren a
jejich dopad na ZP. Finanéni limit na vystavbu a provoz neni stanoven, takZe je tato otazka az
druhorada.

Lektor musi hlidat Cas, aby vysledek byl do 30 minut hotov, nerozhodné skupiny je potreba v¢as
upozornit na zkracujici se limit.

Metodicky blok ¢. 6 (Priprava prezentaci a prezentace
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Cely blok je vénovan pripravé jednotlivych vlad na prezentaci svych vysledk{ a vlastni prezentaci na
~mezinarodni“ energetické konferenci, jejiz soucasti je i verejna rozprava o prezentovanych
vysledcich.

Téma ¢. 1 (Priprava prezentaci)

Skupinam je potreba dat jasné instrukce, co ma byt obsaZeno v prezentaci, uvadéjici si mdze
jednotlivé body upravit podle vlastni Uvahy. Dale musi byt jasné dany Cas prezentace - 5 minut je
dostacujicich. V této pripravné Casti je jesté mozné dopracovat vysledné reseni skupiny. Kazda vlada
by méla vytvofit graficky vystup - jeden list flipového papiru. Kreativni ndpady jsou vitany, pokud
podporuji vylep$eni pfipravované prezentace. Cas neni az tolik limitujici, po ob&dé je jesté prostor na
finalizaci celé pripravy.

Téma €. 2 (Obéd)
Na obéd a odpocinek po ném je vyplanovana jedna hodina.
Téma <. 3 (Finalizace prezentaci)

Poslednich tficet minut na kompletaci prezentaci a flipového plakatu. Povzbudte skupiny k vypoctu
procentudlniho podilu jednotlivych typd elektraren v jejich feseni, pro srovnani skupin je to pomérné
prehledny Udaj. Jeden z lektord miZe v tomto ¢ase jiz chystat prednaskovy sal - predsednicky stdl s
Zidlemi a kartickami funkci ministrd (premiér uprostred), hledisté, stojan na flipovy papir a zvukova
technika.

Téma ¢. 4 (Mezinarodni energetickda konference)

Zahdjeni konference na vladni Grovni je slavnostni a formalni, moderator (jeden z lektorll) pronese
slavnostni zahajovaci fe¢, vSichni si posedaji v séle a ke slovu je pozvana prvni vliada. Zaujme mista v
Cele salu a dostaneme 5 minut na prezentaci vysledkld svého projektu. Po prezentaci se moderator
dopta na véci, které nebyly jasné receny a jsou z hlediska posuzovani projektu dileZité a nasledné
otevre vSeobecnou diskusi. Jediné pfipustné osloveni je pane ministfe - pani ministryné. Pravidla
diskuse jsou jednoducha. Kdo klade otazku, nejdrive sdéli, kterého ministra se ptad. To umozni
vtahnout do diskuse vsechny ¢leny vlady, zejména druhému lektorovi a ucitellm, ktefi jsou v rolich
zvidavych novinarl. Otazky musi byt k véci - ohlidd moderétor. Rovnéz moderator se snazi podnitit k
dotazlim ostatni zaku v publiku.

Moderator a novinari mohou vznést dotaz na néjaké z nasledujicich témat:

e Bude vykon vasi energetické soustavy dostatecné stabilni, nebude zavisly na pfirodnich
podminkdch (slunce, vitr)?
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* Jak budete resit prebytek energie v distribu¢ni soustaveé? Napf. silny vitr, intenzivni slunecni svit

v letnim obdobi.

Mate néjakou zalohu v pripadé vypadku vétsiho zdroje?

Premysleli jste o spolupraci s okolnimi staty v oblasti energetiky.

Budou se stavbou vasi atomové elektrarny souhlasit obyvatelé? Co pro to mlzete udélat?

Tepelna uhelnd elektrarna je zatéZi pro ZP, jakd pfijmete opatfeni k minimalizaci znecisténi?

* Jak budete resit vypadek dodavek z vodnich zdrojd v obdobi sucha a tim sniZzenych pratokd v
rekach?

e Co vas vedlo k tomu, investovat nebo naopak neinvestovat do atomové/tepelné/vodni/ slunecni/
vétrné/ geotermalni energie?

e Ocekavate néjaké komplikace pri provozovani atomové/tepelné/vodni/slunecni/vétrné/
geotermalni energie?

Nelze predpokladat, ze kazdy ¢len tymu dovede odpovédét nebo je pohotovy. Moderator pak miize
oslovenému vyrazné pomahat, aby situaci sméroval k pozitivnhimu vyznéni celé situace, pfipadné
mUze povérit jiného ¢lena tymu odpovédi. Kazdy dotaz a odpovéd na néj nesmi zastrasit zaky, aby se
znovu ptali a nebali se dotazl - jinymi slovy, Zadna otazka ani odpovéd neni hloupd, pouze mize byt
korigovana moderatorem k lepSi pochopitelnosti a smysluplnosti.

3771 X X1

Pozn.: Pfi prezentacich 24k( SS je mozné mit , dotérnéjsi“ a , stouravéjsi“ dotazy a pfipominky, jejich
rozhled je preci jen sirsi a komunikacni dovednosti by méli byt na vysSsi urovni.

Pokud se dafi drzet vdznost a formalnost konference, nemusi byt pro nékteré zaky zcela pfijemné
odpovidat nebo nejsou schopni reagovat dostate¢né pruzné. ReSeni ma v rukou moderator. Chceme,
aby si to vSichni vyzkouseli, ale nemél by to byt traumatizujici zazitek.

Moderator musi hlidat ¢as a vyzvat dalSi vliadu k prezentaci. Na kazdou prezentaci a diskusi pfipada
asi 12 minut. Na zavér musi zbyt Cas na slavnostni ukonceni konference.

Téma €. 5 (Zavér programu)

Zavér programu by mél zdlraznit body uvedené v ¢asti 2.6.5. Pokud uvadéjici vidi smyslupInéjsi
zdUraznit jiné skute¢nosti, necht tak udéla. Pravidlo, které by mélo zlstat nedotknutelné je, ze zadna
technologie neni uprednostiovana a zadna odsuzovana. K pozitivnimu nebo negativnimu postoji k
jednotlivym technologiim musi dojit zak na zakladé vlastnich Gvah.

Vyvrcholenim v zavéru programu by mélo byt podékovani zakim za jejich snahu a zpracovani
vyslednych projektl. Téma energetiky neni jednoduché, pro mnohé neni ani zabavné a predlozené

vysledky jisté vyzadovaly znacné Usili kazdého Clena tymu. Stejné tak by mélo byt feceno, ze pro
zadny stat neexistuje zcela sprdvné a zcela Spatné reseni.

Prilohy

4 Priloha €. 1 - Soubor materialul pro realizaci programu

|# |Soubor |Popis
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002.02.01

hra_vyroba_energie.docx

podklady pro hru o vyrobé energie

002.02.02|mapa_A.jpg mapa statu A
002.02.03|mapa_B.jpg mapa statu B
002.02.04|mapa_C.jpg mapa statu C
002.02.05|mapa_D.jpg mapa statu D
002.02.06|mapa_E.jpg mapa statu E
002.02.08|mapa_vsech statu.jpg mapa vsech 5 statd dohromady

002.02.07

mapa_vysvetlivky.jpg

vysvétlivky a legenda k mapam

zakladni geograficko-pfirodni informace o

002.02.09|stat_A.docx .
- statu A

002.02.10!stat B.docx za!<|adn| geograficko-prirodni informace o
- statu B

002.02.11|stat C.docx za!<|adn| geograficko-prirodni informace o
- statu C

002.02.12lstat D.docx za!<|adn| geograficko-prirodni informace o
- statu D

002.02.13/stat E.docx za!dadnl geograficko-prirodni informace o
- statu E

002.03.01|alternator_infokarty.docx informacni karty pro hru v centru Alternator

002.03.02

alternator_praclist.docx

pracovni listy zakd do centra Alternator

002.03.10

alternator_praclist.pdf

pracovni listy zakd do centra Alternator
(tiskova verze)

002.03.03

verze2_doplnujici_info.docx

zdroj obecnych informaci o energetice pro
Zaky SS

002.03.11

verze2_doplnujici_info.pdf

zdroj obecnych informaci o energetice pro
Zaky SS (tisk)

002.03.04

verze2_fotovoltaika.docx

zdroj informaci o fotovoltaické energetice pro
Zaky SS

002.03.05

verze2_geotermalni_energie.docx

zdroj informaci o geotermalni energetice pro
Zaky SS

002.03.06

verze2_jaderna_energetika.docx

zdroj informaci o jaderné energetice pro zaky
SS

002.03.07

verze2_tepelne_elektrarny.docx

zdroj informaci o tepelnych elektrarnach pro
Zaky SS

002.03.08

verze2_vetrna_energie.docx

zdroj informaci o vétrné energetice pro zaky
SS

002.03.09|verze2 vodni_elektrarny.docx zdroj informaci o vodni energetice pro zaky SS
002.05.02|expozice_infokarty.docx karty s informacemi pro dalsi feSeni projektu
002.05.04|expozice_mapa_jen_zakladni_exponaty.png/mapa jen s exponaty bez infobod{
002.05.05|expozice_mapa_s_infobody.png mapa expozice s infobody

002.05.03

expozice_mapa.png

mapa expozice pro navigaci hracl

002.05.01

expozice_navigace.docx

zadani a navigacni karty pro expozi¢ni hru

002.07.01|experimentalni_dilny.xIsx pracovni listy k experimentalnim dilnam
002.08.02|tabulka_vypocet a.xlsx Vypocetni tabulka statu A
002.08.03|tabulka_vypocet b.xlsx Vypocetni tabulka statu B
002.08.04|tabulka_vypocet c.xlsx Vypocetni tabulka statu C
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https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.02_mapa_a.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.03_mapa_b.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.04_mapa_c.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.05_mapa_d.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.06_mapa_e.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.08_mapa_vsech_statu.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.07_mapa_vysvetlivky.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.09_stat_a.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.10_stat_b.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.11_stat_c.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.12_stat_d.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/2/002.02.13_stat_e.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.01_alternator_infokarty.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.02_alternator_praclist.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.10_alternator_praclist.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.03_verze2_doplnujici_info.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.11_verze2_doplnujici_info.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.04_verze2_fotovoltaika.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.05_verze2_geotermalni_energie.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.06_verze2_jaderna_energetika.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.07_verze2_tepelne_elektrarny.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.08_verze2_vetrna_energie.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/3/002.03.09_verze2_vodni_elektrarny.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/5/002.05.02_expozice_infokarty.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/5/002.05.04_expozice_mapa_jen_zakladni_exponaty.png
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/5/002.05.05_expozice_mapa_s_infobody.png
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/5/002.05.03_expozice_mapa.png
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/5/002.05.01_expozice_navigace.docx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/7/002.07.01_experimentalni_dilny.xlsx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/8/002.08.02_tabulka_vypocet_a.xlsx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/8/002.08.03_tabulka_vypocet_b.xlsx
https://mscb.vida.cz/_media/intra/projekty/vida_skolam/finalizace/energie/2/aktivity/8/002.08.04_tabulka_vypocet_c.xlsx
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002.08.05|tabulka_vypocet_d.xIsx

Vypocetni tabulka statu D

002.08.06|tabulka_vypocet_e.xlsx

Vypocetni tabulka statu E

002.08.01 tabulka_vypocet.xlsx

tabulky pro vypocty pfi feseni projektu

002.11.05|posttest 2uvedeni.pdf

posttest 2. uvedeni

002.11.04|pretest_2uvedeni.pdf

pretest 2. uvedeni

002.11.01|vyhodnoceni_pre_posttesty.xlsx

statistika vyhodnoceni pre- a posttestd

002.11.02|zpetna_vazba zaci_lden.pdf

zpétna vazba zakd po prvnim dni v druhém
uvedeni

002.11.03|zpetna_vazba_zaci_2den.pdf

zpétna vazba zakl po celém programu v
druhém uvedeni

Zdroje
#v, Zdroj Popis|Autor Puvod Licence [Datum
Prilohy
Travel
002.03.02 Lane |https://commons.wikimedia.org|CC BY-SA|2019-10-28

County

5 Pfiloha €. 2 - Soubor metodickych materialu

Prilohy aktivity 11 Zavér programu jsou metodického charakteru, ostatni prilohy slouzi pfimo
Ucastnikdm.

6 Priloha €. 3 - Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

02_2dse_zprava_o_overeni_programu_v_praxi_zaverecna.docx

7 Priloha €. 4 - Odborné a didaktické posudky programu

Bez posudkd.

8 Priloha ¢. 5 - Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni
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