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2 Podrobné rozpracovany obsah programu

2.1 Tematicky blok ¢. 1: Zahajeni programu, zadani projektu
(8:00 - 10:00, 2 hodiny)

1 Seznameni s ucastniky a bezpecnostni pravidla

Uéastnika 20-25
Fyzicka narocnost I

Psychicka narocnost ||

Autor Vaclav Vavra
Pocet uvadéjicich 2

Cas na realizaci 30 minut
Cas na pfipravu 10 minut
Prostredi v mistnosti
Rozdéleni cela skupina

Cile

Uvodni ¢ast si klade za cil sezndmeni s jednotlivymi ¢leny skupiny. Nasleduje vytvofeni spole¢nych
pravidel chovani, ktera budou platit po dobu pribéhu dvoudenniho programu, a upozornéni Gc¢astnikl
na mozna bezpecnostni rizika a stanoveni bezpecnostnich pravidel (napf. prace v laboratofi).

Sdéleni

Bude to o energii, 0 vés a 0 nas. Cim vic do toho ddme, tim vic dostaneme.

Metody

Diskuse zakU s lektorem, seznamovaci hra.

Metody a formy

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o predstavovanim se navzajem ve skupiné,
o diskusi o pravidlech.
* Socialni a obCanské schopnosti jsou rozvijeny:
o aktivnim naslouchdnim a spolupodilenim se pfi navrhovani a schvalovani pravidel.
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* Aktivni pristup
o zapojeni se do seznamovaci hry a aktivni G¢ast na pfipravée spole¢nych pravidel

Forma a popis realizace

Skupinova forma vyuky zamérena na seznameni zakl s dvoudennim programem, s lektory a s
pravidly spolecného souziti.

Obsah

Lektofi spolu se zaky vstupuji do mistnosti. Lektofi se predstavuji a vitaji zaky, velmi jednoduse jim
sdéli téma celého programu a nastini jeho postupny priibéh. Zasadnim sdélenim je, Ze program o
energiich bude vlastné projekt, ktery zaci budou fesit v pracovnich skupinach. Prvni den bude
zaméren na sbér a ziskavani potfebnych dat, druhy den pak bude zaméren na vypracovani a
prezentaci projektu.

JelikoZ se lektofi s Zaky neznaji, ndsleduje kratkd seznamovaci aktivita. Z4ci si rozeberou ptedem
pfipravené jmenovky. Nasledné si vSichni sedaji do kruhu a prichazi predstavovani jednotlivych osob.
Nikdo se vSak nepredstavuje sam, 1-2 zajimavé informace o kazdém zakovi reknou jeho spoluzaci.
Zacinaji lektofri, ktefi se predstavi navzajem. Dale se postupuje v kruhu.

Po skonceni aktivity zOstdvame sedét v kruhu. Jelikoz budeme spole¢né travit dva dny, bylo by dobré
nastavit si urcita pravidla, na kterych se spole¢né domluvime, napiSeme je na flipovy papir a budeme
po celou dobu programu vyzadovat jejich dodrzovani. Zalezi na ak¢nosti skupiny, na Gvod mohou
lektori sami néjaké pravidlo navrhnout. Na zavér vSsechna domluvena pravidla spolecné precteme.

Nasleduje kratky blok s bezpecnostnimi pokyny, které je potfeba dodrzovat béhem programu. Jedna
se zejména o bezpecnost pfi exkurzich, béhem cestovani autobusem a praci v laboratofich.

Metodika uvedeni

VsV

Cilem Gvodni promluvy je seznamit prichozi skupinu s prostfedim a jasné stanovit program pristich
dvou dnd. Lektori se predstavi, seznami skupinu s prostredim - kde se budeme pohybovat, co maji k
dispozici, kde jsou zachody, pfipadné zodpovi dotazy. Sdéleni o programu by mélo byt strucné -
jakym tématem se budeme zabyvat (energie), jaky md vyznam pro lidskou spolecnost (zcela kli¢ovy)
a jaky bude postup programu v nasledujicich dvou dnech - zadani, exkurze, sbér informaci, reseni
projektu, prezentace vysledk(. Rozdame predem pripravené jmenovky nebo si je mohou Zaci sami
velmi rychle z pfipraveného materialu vyrobit.

Kratka seznamovaci aktivita je zafazena za predpokladu, ze se lektofi se skupinou vidi poprvé. Lze
zvolit i jinou formu, cilem je ziskat trochu ¢asu pro orientaci lektor( ve skupiné a vytvoreni si
predbézného obrazu o skupiné. Pokud je skupina jedna tfida, je vzajemné predstavovani bez
problému, Zaci se v 9. tfidé dobre znaji. Jednou variantou je, Ze o predstavované osobé mize mluvit
kdokoliv ze skupiny, druhou moznosti je Ze predstavuje vedle sedici soused. Druhd varianta je
rychlejsi a dynamictéjsi. Pripustné jsou pouze pozitivni a neurazlivé informace.

Stanoveni a sepsani zakladnich pravidel usnadnuje praci se skupinou, na domluvend pravidla se Ize
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pozdéji odvolat pfi reseni problémd. Delsi variantou je postup, kdy pravidla vymyslime spolu se Zaky a
rovnou je zapisujeme. Rychlejsi moznosti je nékolik dllezitych pravidel predepsat na flipovy papir,
probrat je se Zaky a dat jim moznost néjaké dalsi pravidla doplnit podle jejich potreb. Pfi nasem
uvedeni jsme nabidli nasledujici pravidla:

1. Mluvi jen jeden, ostatni poslouchaji. Mam pravo pfihlasit se o slovo.

2. Mam pravo na svlj nazor a respektuji nazory ostatnich, i kdyZ s nimi nesouhlasim.

3. Nemusim se bat pfiznat, Ze néco nevim, mohu délat chyby a mohu se kdykoliv zeptat.
4. Plati zakladni normy spoleCenského chovani a slusnosti.

Maximalni poCet pravidel je kolem Sesti, pak uz se seznam stava trochu neprehledny. Po vytvoreni
seznamu musi s pravidly a jejich dodrzovanim platit obecny souhlas.

Je naprosto nezbytné seznamit zaky se zakladnimi bezpecnostnimi pokyny, které plati po dobu trvani

celého programu. Je potreba upozornit na nejzavazngjsi rizika v jednotlivych prostredi, kde se budeme
v pristich dvou dnech pohybovat. Jedna se zejména o tyto body, podle potreby je mozno doplnit nebo

zaradit jiné:

 dodrzovani zékladnich pravidel bezpecnosti pfi pohybu v budové VIDA!,

respektovat provozni fad navstivenych instituci,

zdlraznit bezpecnost pri cesté autobusem a pri pohybu na pozemnich komunikacich,

pred provadénim pokusdl, manipulaci s pristroji nebo pouzivanim nastrojd vyckat na pouceni
lektorem o bezpecném zachazeni,

pri nejistoté, zda néco mohu udélat, zapnout nebo vyzkouset, zeptdm se lektora nebo ucitele,
béhem celého programu je vylou¢ena manipulace s chemickymi latkami typu alkohol, drogy
nebo nikotin.

Odkazy

e http://katalogpo.upol.cz/socialni-znevyhodneni/prace-s-tridnim-kolektivem/4-9-1-10-tvorba-pravi
del-tridy-a-hodnoceni-jejich-dodrzovani/

e https://www.scio.cz/download/skoly/Zdarma_materialy/Napadnik_pro_podporu_dobrych_vztahu_
ve_tride.pdf

Pomucky a material

Polozka Pocet|Popis

Stojan na flip 1 Na pravidla
Flipchart 1 Na pravidla

Fixy 25 Na jmenovky
Flipchartové fixy 4 Na psani pravidel
Jmenovky pfipinaci nebo samolepky|25 Na jména

Prilohy

Nejsou zadné prilohy.
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2.1.2 Téma <. 2: Zakladni pojmy - 25 minut

Forma a bliZsi popis realizace

Forma vyuky v této ¢asti je skupinova kooperativni, ¢aste¢né pak se jedna o samostatnou praci zakad.
Cilem této Casti je zopakovat a pripomenout zakim zakladni pojmy v oblasti energii a diky jejich
samostatné praci spolecné sestavit zakladni prehled technologii vyroby elektrické energie, jejich
principd, surovin, vyhod a nevyhod. V zavéru se pak jasné definuji dva hlavni energetické zdroje
planety: geotermalni energie a slunecni zareni.

Pomucky Laminované karti¢ky pro didaktickou hru (pfiloha hra_vyroba_energie.docx), nasténka,
Spendliky nebo magnetky

Podrobné rozpracovany obsah
Slyseli jste nékdy slovo energie? V jaké to bylo souvislosti?

Probereme par prikladd typu: ,Dosla mi energie”, ,Nemam energii to udélat”, ,Je to energicky
¢lovék”, ,Dosla mi energie v mobilu, musim ho dobit” nebo jiné napady od zakd.

Energie je velmi Siroky a Casto pouZivany pojem v mnoha oborech. Treba ve fyzice, v chemii, ale tfeba
i v potravinarstvi (energetickd hodnota potravin), v mediciné a dokonce ma svdj vlastni pramyslovy
obor - energetiku. Kdyz se rekne energie, musime zminit jesté jeden pojem a to je hmota. Jaky je
vztah mezi energii a hmotou?

Nechame zaznit napady.

Pravdou je, Ze hlediska fyziky jsou hmota a energie dvé strany jedné mince. Nemohou se ztratit ani se
z niceho objevit, pouze se mezi sebou méni. Ale zpatky k energii. Jaké typy energie znate?

Zahajime fizenou diskusi s zaky, z jejich ndapadd formulujeme jednoduché a obecné platné pravdy:
vnitfni energie (tepelna, chemicka, jaderna), energie pole (elektricka, magneticka, gravitacni),
mechanicka energie (kineticka, potencialni) a energie zareni.

Ktery typ energie pouziva lidska spolecnost nejcasteji?
Chceme se dostat k pojmu elektricka energie.
Proc je pro nas elektricka energie tak vyhodna?

V diskusi smérujeme ke skute¢nostem, ze se relativné snadno vyrabi a neni problém ji pfenaset na
velké vzdalenosti a nakonec se snadno méni na jiné formy, napf. prace nebo teplo.

Ma elektricka energie néjaké nevyhody?
Spatné se skladuje, takZe to, co vyrobime, musime ihned spotfebovat.

Elektricka energie nas ted’ bude zajimat nejvice, zejména jeji vyroba. Nebudeme o tom ale jen
teoreticky mluvit, vy sami si vyzkousite, jak jednoduché nebo slozité je zasobit elektrickou energii cely
jeden stat. Ale o tom aZ za chvilku. Ted by mne zajimalo, pomoci jakych technologii a surovin jsme
dnes schopni vyrabét elektrickou energii. Jaké znate postupy pri vyrobé elektrické energie?
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Néasleduje rizena diskuse a pfi zaznéni pojm0 ,jaderna energie”, ,fosilni paliva nebo tepelna
elektrarna“, ,slune¢ni energie”, ,,vodni energie”, ,vétrna energie“ a ,,geotermalini energie” vyveésime
tyto pojmy na nasténku (pfiloha hra_vyroba_energie.docx).

Na nasténce mame hlavni zplsoby vyroby elektrické energie a nas nyni budou zajimat nésledujici
skutecnosti: * Jak probiha vyroba elektrické energie danou technologii? * Jaka je hlavni surovina pro
vyrobu elektrické energie touto technologii? * Jaka je dostupnost potfebné suroviny a v jakém
mnoZstvi a jak dlouho do budoucna je k dispozici? * Jaké jsou vyhody a nevyhody vyroby elektrické
energie touto technologii?

Odpovédi na tyto otazky jsou v jednoduchych heslech nebo obrazcich na kartickach, které jsou
rozmistény v této mistnosti. Vasim tkolem je posbirat jich co nejvice a zamyslet se, ke kterému typu
vyroby elektrické energie karticka patfi. Pokud jste si jisti, pfipnéte kartic¢ku k dané technologii, pokud
nevite, odlozte karticku stranou a vyresime to na zaveér spolecné.

Z&ci se b&hem samostatné prace pohybuji po mistnosti a hledaji karti¢ky, lektofi dohlizi na jejich
umisténi a konzultuji se zajemci spravné umisténi. Na zavér mdzeme spolecné projit karticky, které
nebyly z néjakého dlvodu prifazeny. Formou vyukového rozhovoru projdeme jednotlivé technologie,
Zaci i lektor mohou zminit dalsi skute¢nosti, které na kartickach chybi.

vivs

Diky vasi aktivité jsme se seznamili s nejcastéjsimi zplsoby vyroby elektrické energie a se zdroji,
které k tomu potrebujeme. Tyto zdroje miZeme oznacit jako energetické suroviny. Nékteré jsou
hmatatelné, nékteré maji pouze charakter jiné formy energie. Napada vas, jak bychom mohli tyto
suroviny rozdélit do obecnéjsich skupin? Napriklad z hlediska jejich doby vzniku a dostupnosti pro
lidskou spolecnost.

Smérujeme k pojm{m obnovitelné a neobnovitelné zdroje surovin.
Jak bychom mohli charakterizovat obnovitelné a neobnovitelné zdroje surovin?

Obnovitelné suroviny jsou takové, ktera se obnovuji v Case souméritelném s délkou lidského zivota
(vitr, voda, slunce, drevo, raselina). Neobnovitelné zdroje vznikaji v geologickych procesech po dobu
desitek nebo stovek miliond let.

Ukazali jsme si, Ze elektricka energie vznika pfeménou hmoty (surovin) nebo z jiného typu energie.
Zkuste prijit na to, které jsou dva hlavni zdroje energie pro nasi planetu?

Povzbudime diskusi na pravé probranych prikladech rlznych typl vyroby elektrické energie. Vse
sméruje k vnitfni energii Zemé a slunecni energii.

Cela nase planeta ma pouze dva zakladni zdroje energie: geotermalni energie hlubsich ¢asti Zemé,
ktera vznika rozpadem radioaktivnich prvkd, a energie slunecniho zareni, ktera je hybnou silou vsech
povrchovych procesd. V malé mife mGzeme jesté zapocitat gravitacni energii Zemé, Slunce a Mésice.

Téma ¢. 3: Zadani projektového ukolu - 60 minut

Forma a bliZSi popis realizace

Poc¢atecni hromadna forma vyuky je vénovan nejprve vysvétleni principl projektové ¢innosti zakd
béhem programu - co je tématem projektu, jak bude projekt zpracovavan a co jsou o¢ekavané
vysledky. V dalsi ¢asti dojde k rozdéleni do pracovnich skupin, které se timto okamzikem stavaji
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vladami fiktivnich statd. V rdmci skupinové kooperativni formy vyuky si kazda skupina musi rozdélit
role kli¢ovych ministerskych postli a metodou fizeného rozhovoru jsou objasnény ukoly jednotlivych
ministrd. V zavéru prechazi program do projektové formy vyuky, kdy skupina resi prvni tkoly svého
projektu.

Pomdcky

Stoly a Zidle pro 5 pracovnich skupin, psaci potfeby, poznamkové bloky, popis a zakladni
charakteristiky péti fiktivnich statl (prilohy stat A.docx, stat_B.docx, stat_C.docx, stat_D.docx,
stat _E.docx), mapy a vysvétlivky k péti fiktivnim statdm (prilohy mapa_A.jpg, mapa_B.jpg,
mapa_C.jpg, mapa_D.jpg, mapa_E.jpg, mapa_vysvetlivky.jpg) a kalkulacky.

Podrobné rozpracovany obsah

Na zacatku jsem slibil, Ze si sami vyzkousite, jak je snadné nebo obtizné zasobit jeden stat elektrickou
energii. Celé dva dny budete ve skupinach pracovat na projektu elektrifikace fiktivniho statu. Kazda
skupina, do kterych se za okamZik rozdélime, se stane vladou takového statu. Vlada dostane k
dispozici jednoduchou mapu svého statu a dostanete zakladni informace, napr.: poCet obyvatel,
charakter a typ krajiny, pocasi, nerostné suroviny, spotfeby energie a dalsi. Co je cilem projektu?
Vlada vypracuje navrh na elektrifikaci své zemé, ktery bude splriovat 2 zasadni kritéria: 1. Vami
navrzena elektrarenska zarizeni musi pokryt ro¢ni spotfebu elektriny ve vasem staté. 2. Spocitate
naklady na vystavbu a provoz téchto zarizeni po dobu 20 let. Vstupni informace vdm pomohou vybrat
rizné typy elektraren, které budete chtit postavit, abyste mohli zasobovat obyvatelstvo a primysl/
elektrickou energii v dostate¢ném mnoZstvi. Budete muset spocitat ndklady na stavbu a provoz
t&chto elektrdren, pro usnadnéni ale nebudete mit 24dny finanéni limit. Reseni vaseho projektu
budete jako viada prezentovat na zavérecné mezinarodni energetické konferenci. Dnesni den bude
predevsim o sbéru potrebnych informaci a pfipravé dat, zitra budeme experimentovat a vytvaret
finalni verzi celého vaseho projektu. Niceho se nebojte, budete mit mozZnost ziskat dostatek informaci,
které vam k vyreseni projektu pomohou. Navic se s ndmi miiZete kdykoliv poradit. Nyni se rozdélite
do 5 skupin a posadite se ke stolim.

Rozdéleni probéhne do predem urcenych skupin, kazda skupina obsadi jeden stil. Nyni mame u
kazdého stolu pracovni skupinu = vladu sloZzenou ze 4-5 ¢lenl (podle poctu celé skupiny, idediné je to
25 73ka).

Kazda skupina se timto okamzikem stava vladou urcitého statu. Nejdrive je zapotrebi rozdélit viadni
funkce. Nyni se podivame, jaké jsou povinnosti a zajmy jednotlivych ministrg.

Probéhne jednoducha diskuse o Ukolech jednotlivych ministrd ve viadé. Ke kazdé funkci by mohly
zaznit informace uvedené v nasledujicim prehledu.

Ministersky predseda (premiér viady)

Energicky, charizmaticky a rozhodny ¢lovék se schopnosti fidit a organizovat. Ridi veskeré diskuse a
ma konecné slovo pfi rozhodovani. Dohlizi, aby energetické koncepce byly funkéni, vyrobené elektriny
byl dostatek (vCetné rezervy) a stat zaplatil veskeré naklady spojené s provozem elektraren, Je
mluv¢im viddy, miZe delegovat tkoly na jednotlivé ministry.

Ministr financi

Hlavnim zajmem je financni prosperita statu a ta se neobejde bez kvalitni energetické soustavy.
Budovani a provoz jednotlivych energetickych zafizeni by mélo byt co nejlevnéjsi, aby zbyly financni
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prostfedky i na dalsi polozky statniho rozpoctu. Zajmem je maximalné vyuzit pfirodni bohatstvi
vlastniho statu, jelikoz je to levnéjsi nez nadkup surovin na svétové burze. Je tfeba prosazovat takova
reSeni, ktera tolik nezatizi statni rozpocet. Ve viadé bude mit ministr financi na starost vystavbu a
provoz vodnich elektraren.

Ministr prumyslu

Hlavnim zajmem je fungujici primyslova vyroba a ta se neobejde bez spolehlivé energetické
zakladny. Potrebuje fungujici energetickou soustavu, kterad v kazdém okamziku bude dodavat
dostatecny vykon a bude odolna i vi¢i ne¢ekanym vypadkdm - bude tedy disponovat primérenou
rezervou vykonu. Ve vladé bude ministr primyslu zodpovédny za vybudovani a provoz jadernych
elektraren a tepelnych elektraren spalujici fosilni paliva.

Ministr zivotniho prostredi

Jeho zajem je nejen rozvoj spolec¢nosti, ktery se odviji od vykonného prdmyslu a energetiky, ale také
ochrana zivotniho prostredi zejména ve vlastnim staté. Pfirodni zdroje by mély byt vyuzivany
primerené a kazda tézebni Cinnost by méla byt zakoncCena rekultivaci. Jeho prioritou je zasadit se o
maximalni vyuzivani obnovitelnych zdrojd nebo takovych technologii, které jsou Setrné k zivotnimu
prostredi. Ve vladé bude ministr zivotniho prostfedi zodpovédny za stavbu a provoz fotovoltaickych a
vétrnych elektraren.

Ministr zemédélstvi

Jeho zajmem je efektivni zemédélska vyroba jako nutna soucdsti prosperujiciho statu. Rovnéz v
zemédélstvi je potreba dostatek elektrické energie, ale hlavni prioritou je ochrana ptdniho fondu,
zejména v oblastech s Grodnymi pldami. Dllezitou prioritou je omezeni ¢innosti, které poskozuji
zemeédélské zajmy. Ve vladé je ministr zemédélstvi zodpoveédny za stavbu a provoz geotermalnich
elektraren a tepelnych elektraren zpracovavajicich biomasu.

A nyni je potfeba zvolit pfedsedu viady, méjte na paméti, co vsechno bude jeho povinnosti. AZ se tak
stane, predseda vlady rozdéli ministerska kresla. Kompetence ve vasi vladé pak budou jasné
rozdéleny.

Nasleduje volba predsedy vlady, nechame par minut na volbu predsedy, mohou hlasovat - tajné nebo
verejng, jak chtéji. Po rozdéleni ministerskych funkci rozdélujeme staty - tzn. mapy statu, vysveétlivky
a vstupni informace.

Vami zvoleny predseda pfijde ke mné a vylosuje si jeden stat, o ktery se musite postarat. Mate pred
sebou startovni box s mapou vaseho statu, vstupnimi informacemi o vasem statu a ukoly. Ty si za
okamZzik vysvétlime. Pokud vam neni cokoliv jasné, ihned se ptejte!

Jako viada mate za ukol elektrifikovat vasi zemi. Potfebujete postavit a provozovat tolik elektraren,
aby to pokrylo rocni spotrebu elektrické energie ve vasi zemi. Kolik a jaké typy elektraren postavite,
zalezi jenom na vas - musite se dohodnout ve viadé. U kazdého typu elektrarny, kterou hodlate
postavit, budete sledovat dvé dilezité véci: jeji vykon a financni naklady spojené s jeji stavbou a
provozem. VSechno budete planovat na casové obdobi 20 let. PoCet obyvatel, spotifeby energie,
klimatické podminky, nerostné suroviny a jiné informace, které vam pomohou pfi vybéru vhodnych
typl elektraren, jsou uvedeny v zadani. Dalsi potfebné informace (napr. vyhody a nevyhody
jednotlivych typl elektraren, néklady na jejich stavbu, ceny surovin apod.) budete ziskavat béhem
dnesniho dne, musite se jen trochu snazit. Ziskané informace si tridte a zapisujte, vyuZijete je pri
zavérecném reseni.
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Zddraznime nejblizsi tkoly, které je potreba spinit: * Seznamte se s poméry ve vasi zemi: prirodni
bohatstvi, krajina, klima, obyvatelstvo apod. * Vymyslete nédzev vaseho statu a mizete nakreslit i
vlajku (Ize i cestou v autobuse). * Stanovte, jaka je rocni spotfeba elektrické energie (TWh) vaseho
statu. Veskeré podklady pro vypocet najdete v zadani. * Cely den pribézné sbirejte informace o
rdznych typech vyroby elektrické energie, o jejich vyhodach a nevyhodach, o cenédch technologii nebo
o0 nakladech na provozovani riznych elektréren. Tyto informace shromazdujte, vyuZijete je v dalsi
casti projektu. Znovu pripomeneme, o jaké technologie se zajimaji jednotlivi ministfi: x Pfedseda
vlady: princip vsech technologii, ceny surovin, odskodnéni a kompenzace, pomaha ostatnim ¢lendm
vlady, zodpovida za vyreseni projektu x Ministr financi: vodni elektrarny vseho druhu x Ministr
primyslu: jaderné elektrarny a tepelné elektrarny spalujici fosilni paliva x Ministr Zivotniho prostredi:
fotovoltaické a vétrné elektrarny x Ministr zemédélstvi: geotermalni elektrarny a tepelné elektrarny
zpracovavajici biomasu

Tematicky blok €. 2: Exkurze do ekocentra Alternator Trebic
(10:00 - 13:30, 3,5 hodiny)

Téma ¢. 1: Cesta autobusem do Trebice - 60 minut

Forma a blizSi popis realizace

Cestou do Trebite probihd samostatna skupinova prace zakd v jednotlivych pracovnich skupinach -
vladach. Jejich Ukolem je vymyslet zajimavosti o svém statu - pfirodni, architektonické, kulturni a
dalsi, podle toho, jak chtéji, aby jejich zemé vypadala.

Pomucky Pevné podlozky, papir, psaci potreby

Podrobné rozpracovany obsah

Jiz pfi nastupu do autobusu si zaci sedaji podle pracovnich skupin, tak aby mohli béhem cesty
vzajemné komunikovat. Pfed odjezdem je kazdé vladé zadan jednoduchy Ukol: zvolte nazev svého
statu, nakreslete vlajku a vymyslete si zajimavosti o svém staté. Zajimavosti se mohou tykat turistiky,
architektury, sportu, kultury, pfirodnich zajimavosti, primyslu nebo dalsich oblasti - cokoliv co by
mohlo zaujmout ostatni.

Nejzajimavéjsi informace jsou prezentovany podle aktuaini situace. Lze je pfes mikrofon predstavit v
autobuse béhem cesty, nebo je vlady zahrnou do své zavérecné prezentace druhy den.

Téma €. 2:: Exkurze do ekocentra Alternator - 75 minut

Forma a blizSi popis realizace

V Uvodu probiha program pripraveny zaméstnanci ekocentra alternator formou skupinové vyuky (cca
25 minut) potom nasleduje skupinova forma vyuky a samostatna prace zakd individualizovanou
formou. Kazdy zak obdrzi tematicky zaméreny pracovni list (podle funkce ve vladeé) a je jeho Ukolem
najit v ramci expozice Alternator odpovédi. V rdémci pracovni skupiny pak musi spole¢né najit
informacni karty, kdy kazdy ministr hleda karty své barvy, nicméné spoluprace v ramci vlady je
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Zadouci. Za nalezeni vsech karet a vyplnéni pracovnich listl zodpovida predseda viady.

Pomucky

Pracovni listy podle poctu zakl (priloha alternator_praclist.docx), plastové obalky, lepici paska,
laminované informacni karty na barevném papire (pfiloha alternator_infokarty.docx)

Podrobné rozpracovany obsah

Nejprve probéhne program nabizeny ekocentrem Alternator zaméreny na planetu Zemi, ktery probiha
multimedialné na projek¢ni kouli. BEhem programu maji lektori ¢as nalepit po expozici obalky s
informacnimi kartami, které nasledné budou tymy hledat. Po skonCeni multimedialniho programu se
vSichni shromazdi v expozici.

Po programu na projekéni kouli nés ted' ¢eka prohlidka centra a patrani po velmi dileZitych
informacich. Kazdy obdrzi svij vlastni pracovni list, pro ktery musi v ramci centra Alternator najit
potrebné informace. Kromé toho je po centru rozmisténo 6 Cervenych nebo oranZovych obalek s
logem VIDA. Je potreba tyto obalky béhem vyplriovani pracovniho listu najit a vzit si odpovidajici
karti¢ku s velmi ddleZitymi informacemi a to podle ndsledujiciho kli¢e: * Premiér: 3 karticky bilé barvy
* Ministr primyslu: 5 karti¢ek cervené barvy * Ministr financi: 3 karticky modré barvy * Ministr
zemédeélstvi: 5 karticek Zluté barvy * Ministr Zivotniho prostredi: 5 karticek zelené barvy

Kromé barev ma kazda informacni karticka popisku - pro koho je urcena a poradové cislo. Berte
pouze karticky, které Vam patri. Za spravné posbirané informace do pracovnich listi mdzZete pro svoji
vlddu ziskat jesté dalsi tri informacni karty. Informacni karty je potrfeba najit vsechny, jsou zcela
zasadni pro vypracovani vaseho projektu! Pfedseda viady zodpovida za nalezeni vsech informacnich
zdrojd, pred odjezdem zkontroluje. Dotazy?

Vlada si voli strategii sbéru informaci podle svého uvazeni. Rozdame pracovni listy.

Téma ¢. 3: Obéd - 75 minut

Podrobné rozpracovany obsah

Z ekocentra Alternator se vracime do autobusu a prejizdime k restauraci Lihovar, kde je zajiStén obéd
pro zaky.

Tematicky blok ¢. 3: Exkurze - energetické provozy (13:30 -
18:00, 4,5 hodiny)

Téma ¢. 1: PrecCerpavaci vodni elektrarna DalesSice - 60 minut

Forma a bliZSi popis realizace

Po cesté autobusem z obéda na DaleSickou vodni hraz nasleduje hromadna forma vyuky. Cilem je
seznamit zaky s principy vodni energetiky, zejména pak s regula¢ni funkci precerpavaci vodni
elektrarny v prenosové soustavé. Tento blok ¢asové prizplsobuje prijezd do infocentra JE Dukovany,
ktery musi byt pfesné v 15:00.
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Pomuck
zadné

Podrobné rozpracovany obsah

Od mista, kde mdze parkovat autobus, se presuneme asi 250 m po silnici, je tfeba poucit zaky o
pohybu po silnici a zajistit jejich bezpecnost. Optimalni misto k vykladu je spiSe v levé Casti hraze nad
objektem PVE DaleSice. Zakladni informace o vodnim dile DaleSice:

Vodni dilo Dalesice leZi na rece Jihlavé jihovychodné od Trebice. Vzduti hladiny je dlouhé 22 km,
objem nadrze je max. 127,3 mil. m? a patfi k nejvétsim na Moravé. Maximalni hloubka 85,5 m. Byla
postavena v letech 1970 az 1978 a jeji soucasti je doini nddrz Mohelno. Téleso hraze je nejvyssi
sypanou hrdzi v Ceské republice (100 m), je 350 m dlouhé a 8 m Sirokd. Hlavnim vyuZitim je zdroj
technologické vody pro jadernou elektrarnu Dukovany (nadrz Mohelno), kratkodobé nahrazeni
jednoho bloku jaderné elektrarny pomoci PVE, k vyrobé spickové elektrické energie, pro dlouhodobé
vyrovnavani pratokd v rece, k snizovani povodriové spicky v dolnim toku a pro rekreacnimu vyuZiti.
PVE Dalesice je umisténa v téle hraze, kde Ctyrmi pfivadéci (spad 90 m) je voda vhanéna na 4
reversni Francisovy turbiny (jedna 120 MW), které mohou spole¢né poskytnout vykon az 480 MW. Z
klidové faze se rozbéhne na plny vykon za 55 sekund.

V nasledujici diskusi fesime s zaky zakladni principy fungovani vodni energetiky od MVE, pres
prehradni elektrarny a na zavér probereme funkci a prinos PVE. Mame-li dostatek Casu, je z pfehrady
vyhled na chladici véze JE Dukovany, takze Ize diskutovat hlavni principy jaderné energetiky. Nékteré
otazky Ize nechat nezodpovézené, vzapéti budou mit Zaci moznost zjistit odpoveédi pfi exkurzi do
infocentra JE Dukovany.

Téma ¢. 2: Infocentrum jaderné elektrarny Dukovany - 120 minut

Forma a bliZSi popis realizace

Exkurze probihd prevazné hromadnou formou vyuky, kdy v rdmci programu infocentra jsou
prezentovany dva kratké filmy, a nasleduje exkurze po modelech jednotlivych zafizeni spojena s
vykladem zakladnich principl jaderné energetiky. V zavéru pak probihd samostatna prace zakd
kombinovana s individualni formou vyuky lektor( a to na interaktivnich exponatech v prostoru
infocentra.

Pomucky
zadné
Podrobné rozpracovany obsah

V ramci exkurze do infocentra JE Dukovany se nejdfive promitd kratky film o jaderné energetice a pak
nasleduje kratky film , Blackout”. Po zhlédnuti prlivodce predstavi jadernou elektrarnu a je otevren
prostor pro dotazy a diskusi. Ze zkusenosti vime, Ze prlvodci infocentra maji v energetice znacny
rozhled a jsou schopni reagovat na Siroké spektrum dotazd. Spravné motivovani zaci zde mohou
ziskat spoustu informaci potrebnych pro feseni svého projektu.

V dalsi ¢asti predstavuji prvodci modely kli¢covych ¢asti JE, opét je mozna Siroka diskuse. Modely jsou
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velmi nazorné a Ize zde ziskat velmi realnou predstavu o fungovani jednotlivych Casti JE.

V zévéru mohou zaci vyuzit asi 20 interaktivnich exponatl zamérenych na energetiku a energii
obecné. Je zde mozné provadét simulaci fizeni vykonu v pfenosové soustavé CR. Cilem snazeni je
regulovat vykon jednotlivych typl elektraren tak, aby nenastal , blackout”. Vyuzili jsme exponat k
malé soutézi mezi vladami, potfebny ¢as byl asi 10 minut.

Téma €. 3: Cesta autobusem do Brna - 90 minut

Forma a bliZSi popis realizace

Béhem cesty probiha individualni forma vyuky, kdy kazdy zak predloZi lektorlm sv{j pracovni list z
ekocentra Alternator a vlada tak mlze ziskat bonusové informace pro svij projekt.

Pomdcky

Laminované karty s doplnujicimi informacemi.

Podrobné rozpracovany obsah

Z ¢asovych dlvodU probiha kontrola pracovnich listl (ekocentrum Alternator) a jejich odpovédi
zbézné, lektor se zaméruje na véci, které zak nevyresil nebo na ty, o které se aktivné zajima. Je-li
vidét u ¢lend vlady primérena snaha o splnéni Gkoll, dostavaji bonusové informacni karty (celkem 3
kusy). Lektor zkontroluje také kompletnost nalezenych informacnich karet jednotlivych ministrd.

Tematicky blok ¢. 4: Vecerni program (18:00 - 21:30, 3,5
hodiny)

Téma ¢. 1: Vecere - 60 minut
Podrobné rozpracovany obsah
Vecere probiha ve stravovacim zafizeni v ramci VIDA! SC, nasleduje 30 minutova prestavka na

odpocinek. Pro lektory je to ¢as potrebny pro pripravu expozice VIDA! na dalsi aktivitu. Je nezbytné
umistit informacni listky a plastové obalky s informacnimi kartami mezi exponaty.

Téma ¢€. 2: Hra v expozici VIDA! - 75 minut

Forma a blizSi popis realizace

Aktivita kombinuje skupinovou a projektovou formu vyuky, Ukolem pracovnich skupin (vlad) je pomoci
mapy expozice a postupnych indicii najit informacni karty potfebné k reseni jejich projektu. Jeden Clen
tymu ma k dispozici mapu a udrzuje prehled o ziskanych informacnich kartach. Ostatni ¢lenové tymu
se podle jeho pokynl orientuji v expozici, pIni Ukoly, hledaji informacni karty, pfipadné s nim resi
problémy.

Pomicky
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Na laminovanych kartach vstupni zadani, rozhodovaci karty s Ukoly (vSe pfiloha
expozice_navigace.docx), mapa expozice (pfiloha expozice_mapa.png), informacni karty na
barevnych papirech (pfiloha expozice infokarty.docx), lepici paska nebo lepici guma, psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

Lektori musi do expozice umistit na presné urcena mista (exponaty) veskeré informacni karty a
obdlky s informacemi, idedlni je Cas mezi vecefi a zacatkem hry. Informacni karty jsou rozliSeny podle
barevného klice podobné jako v centru Alternator, je tak jasné pro kterého ministra je dana informacni
karta dilezita:

* Premiér: karti¢ky bilé barvy ¢ Ministr primyslu: karticky ¢ervené barvy ¢ Ministr financi: karticky
modré barvy ¢ Ministr zemédélstvi: karticky zluté barvy ¢ Ministr Zivotniho prostfedi: karticky zelené
barvy

Vlady pracuji jako tymy, maji spolecny ukol - najit vsechny informacni karty, které jim umozni fesit
jejich projektovy Ukol. Pfedseda vlady, nebo jiny vybrany zastupce, fidi ¢Cinnost skupiny ze stanovisté
¢. 1 (Agora), které nesmi opustit. V prlbéhu hry se Ize vyménit s jinym ¢lenem tymu. M3 k dispozici
vstupni Ukoly a mapu expozice, kontroluje pocet a kompletnost ziskanych informacnich karet. Po
predstaveni cile hry si skupina voli svoji strategii ziskavani informaci pro projektovou hru.

V nasledujici aktivité budete pracovat kazda vliada spole¢né. Cilem hry v expozici je ziskat vsechny
potfebné informacni karty, které jsou nezbytné pro vase zitrejsi reseni projektu elektrifikace statu.

Predseda viady (nebo i jiny ¢len viady) bude na zadkladnim stanovisti rozdélovat tkoly, v pripadé
potreby konzultovat rozhodnuti ostatnich ministrd, smérovat ostatni k exponatim pomoci expozi¢ni
mapy a seznamu exponatd. Zaroveri bude jeho povinnosti evidovat, kolik informaci jste jiZz nasli a
kolik vém jesté chybi. Mapa, seznam exponaty a ten ktery viadu ridi, nesmi opustit zakladni
stanovisté (expondat Agora), ale tuto funkci si mizete v pribéhu hry vymeénit.

Ostatni ministfi se budou pohybovat expozici podle instrukci, které najdou na jednotlivych
stanovistich. Pokud nevite, kam se vydat, vratte se k vychozimu bodu poradit se s premiérem nebo
nahlédnout do mapy. Na stanovistich jsou rozhodovaci moznosti, podle rozhodnuti vas hra posune na
jiné misto expozice. Rozhodovaci stanovisté budou jasné viditelna. Stanovisté, kde mizete ziskat
potfebné informacni karty, budou vyZadovat trochu hledani.

Berte si jen informacni karty, ke kterym vas zavedla hra, pokud nahodou v ramci pohybu expozici
najdete jiné informace, nevsimejte si jich. Ziskané informace shromaZzZdujte na vychozim stanovisti u
predsedy viady. Mate-li néjakou informacni kartu dvakrat, vratte ji zpét nebo ji pfedejte lektorovi.
Vybér strategie a postup celého tymu je na vasi domluvé.

Téma ¢. 3: Hra technologie a byznys - 75 minut

Forma a bliZSi popis realizace

Aktivita je skupinovou kooperativni formou vyuky spojend se samostatnym rozhodovanim zakd. Cela
skupiny je rozdélena priblizné na dvé poloviny. Prvni na sebe bere identitu fiktivnich bankérd a
investory, ktefi by radi zhodnotili své penize. Druha polovina jsou fiktivnimi védci, vynalezci ¢i
vizionafri, ktefi chtéji svoje napady, vynalezy nebo vize prodat. V ur¢eném Case a prostoru navazuji
vzajemné kontakty a uzaviraji obchody, které se eviduji a na konci aktivity se odhali, které
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technologie a vynalezy jsou a které nejsou realné a jakym podilem se mohou zhodnotit. Ve findle se
spoditaji zisky a ztraty vsech ucastnikd.

Pomucky

doplni autor SvDr.

Podrobné rozpracovany obsah

Doplni autor SvDr.

Tematicky blok ¢. 5: Experimentalni dilny a projektova prace
(8:00 - 11:15, 3,25 hodiny)

Téma €. 1: Snidané - 30 minut

Podrobné rozpracovany obsah

Vstava se v 7:15, zaci maji prostor na ranni hygienu a uklid loznich prostredkd podle pokyn( lektord a
pedagogl. Snidané je 8:00 ve stravovacim zarizeni v prostoru VIDA! SC.

Téma ¢. 2: 2 Experimentalni dilny - 75 minut (15 minut prestavka mezi
tématy 2 a 3)

Forma a bliZSi popis realizace

Experimentalni dilny jsou zaloZeny predevsim na samostatné praci zakd, forma vyuky je skupinova,
kooperativni. Jedna skupina zakl je pro Gcely experimentélnich dilen rozdélena na 2-3 ¢lenné skupiny
(neni treba respektovat prislusnost k jednotlivym viadam) a prochazi jednotlivymi stanovisti, kde plni
zadané Ukoly formou experimentovani s rliznymi zdroji energie. Z kazdého stanovisté zapisuje
vysledek badani do pracovniho listu. Druha skupina ve stejném casu resi téma €. 3 Projektova prace.

Pomucky

Wirmshurstlv generator, nékteré soucastky z vyukové sady ,Alternativni energie”, vyukova sada
,Vétrny generator”, stolni ventilatory, anemometr, externi svétlo, nékteré soucastky z elektronické
stavebnice BOFIN, digitalni multimetr, rlzné typy kondenzatord, rlizné typy solarnich paneld,
elektricky zdroj, vodice, pracovni listy (pfiloha experimentalni_dilny.xls), psaci potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

Napln dilen: Pfed samotnymi laboratornimi Glohami pfedvede lektor experiment s Wimshurstovym
generatorem. Za jeho pomoci vytvori asi 5cm jiskru. Kdyz na kazdy 1 cm je potreba k prirazu
vzduchu 30 000V, znamena to, Ze na elektrodach vznika napéti 150 000 V. K dalkovému prenosu
elektrické energie se pouziva napéti 100 000 V, které je zivotu nebezpecné. Lektor s zaky polemizuje
nad tim, jestli ndm mdze napéti na Wimshustové generatoru ublizit. Hlavni rozdil je v elektrickém
vykonu. Napéti na elektrodach Wimshurstova generatoru nam mdze vytvorit taZzeni svall, coz je
nepfijemné, ale riziko zranéni u zdravého jedince je minimalni.
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Nasledné se do obou elektrod zapoji vodiCe a vyberou se dva dobrovolnici, ktefi se jich chyti a
zaroven se chyti za ruku. Pfi chodu Wimshurstova generatoru se pres né elektricky potencial neustale
vybiji a oni neciti nic. OvSem v pfipadé, kdy se nedrzi za ruce, ale pfiblizi k sobé prsty, uciti na nich
maly vyboj. PreskoCi mezi nimi mala jiskra.

Pri posledni aktivité si jeden z dobrovolnik(l nasadi tkanou ocelovou rukavici a stréi ji mezi elektrody.
Vypada to tak, Ze mu blesk prochazi rukou. Ovsem elektricky naboj si v tomto pripadé vybira cestu
ocelovou rukavici, takze dobrovolnik nic neciti.

Laboratorni ulohy:

Z4ci se rozdéli do dvojic a postupné obchéazeji jednotliva stanovisté. Zadani Gloh a pracovni listy jsou
v pfiloze experimentalni_dilny.xls. Do pracovnich listd zaznamenévaji své vysledky méfeni. Ulohy jsou
koncipovany tak, aby byly natolik jednoduché, Ze pro jejich zapojeni staci zakladni vzdélani o
elektrickém obvodu. Vzhledem k tomu, ze vétsinou jde o elektricky mékké zdroje, nehrozi zniceni
elektrickych soucastek zkratem.

1 Rucni generator + elektromobil

Pomucky: Ru¢ni generator s klickou, automobil s motorkem, 2 propojovaci kabely, metr, stopky, radar
na méreni okamzité rychlosti.

Zadani: Méate k dispozici elektromobil. Elektrickou energii pro néj miiZzete vytvorit za pomoci
generatoru s klickou. Pfipojte generator k elektromobilu a provérte jeho jizdni vlastnosti. Jakou
nejvyssi rychlost je schopen dosahnout? Jakou primérnou rychlosti je schopen ujet vzdalenost
nékolika metrl? Snazte se se pouZivat ru¢ni generator tak, abyste ho mechanicky neposkodili. Po
skon¢eni méreni rozpojte Glohu a uvedte do plvodniho stavu.

2 Rucni generator + vrtulnik
Pomdlicky: Ruc¢ni generator s klickou, motorek s vrtulkou, 2 propojovaci kabely, stopky.

Zadani: Testujete novou vrtuli pro nejmodernéjsi vrtulnik. Vasim uUkolem je vrtuli roztocit tak, aby
vyletéla co nejvyse. To je ale téZzko mefritelné, proto mérte dobu jejiho letu. Vrtuli vystrelujte kolmo
vzhUru, nijak motorek nenaklanéjte. Naklonénim vyleti vrtulka tak, Ze narazi do hridele a praskne.
SnaZzte se pouzivat rucni generator tak, abyste ho mechanicky neposkodili. Po skonCeni méreni
rozpojte Ulohu a uvedte do pdvodniho stavu.

3 Vétrné turbiny

Pomucky: 2x turbinka s motorkem/dynamem, automobil s motorkem, blikajici modul s led diodami, 2
propojovaci kabely, metr, stopky.

Zadani: Za pomoci vaseho dechu rozpohybujte auticko. Zmérte jak daleko ujede. Za pomoci vaseho
dechu rozblikejte svétylka. Pokuste se foukaci generatory zapojit tak, abyste mohli auticko a svétylka
rozpohybovat spole¢nym foukanim. Po skonéeni méreni rozpojte Glohu a uvedte do plvodniho stavu.

4 Solarni elektrarna - maximalni napéti
PomUcky: Modul se dvéma solarnimi panely, 4 propojovaci kabely, multimetr, zdroj svétla.

Zadani: Mate k dispozici solarni elektrarnu. Jsou v ni 2 solarni panely. Jaké maximalni napéti z nich jde
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ziskat? Zalezi to na tom, ¢im a jak na né svitite, ale také jak solarni panely vzajemné zapojite. Vyrazte
z toho co nejvétsi napéti! Zakreslete nejlepsi zapojeni do pracovniho listu. Po skoneni méreni
rozpojte Ulohu a uvedte do plvodniho stavu.

5 Solarni elektrarna - maximalni proud
Pomucky: Modul se dvéma solarnimi panely, 4 propojovaci kabely, multimetr, zdroj svétla.

Zadani: Mate k dispozici solarni elektrarnu. Jsou v ni 2 solarni panely. Jaky maximalni proud mdzou
vytvorit? Zalezi to na tom, ¢im a jak na né svitite, ale také jak je vzajemné zapojite. Dostante z nich
maximalni proud! Zakreslete nejlepsi zapojeni do pracovniho listu. Po skoneni méfeni rozpojte Ulohu
a uvedte do plvodniho stavu.

6 Vyrobte soldarnim elektrarnou svétlo v tunelu

PomUcky: Solarnimi panel, model tunelu s nepajivym polem s paralelnim zapojenim pridélanym na
stropé, balik 20 diod, zdroj svétla.

Zadani: Je potfeba osvitit tunel. Ale nemate k dispozici zadnou elektrickou soustavu. Proto je do
tunelu privedena elektrickd energie ze solarni elektrarny. Zvolte optimalni rozloZeni diod, aby tunel
byl co nejlépe osvicen. V pytlicku mate diody, které mdlzete zapojit do zdirek svételného panelu.
Nejprve se pokuste zapojit jednu tak, aby se po osvétleni solarniho ¢lanku rozsvitila. Posléze pripojujte
dalsi diody. Diody vedou jen jednim smérem. Pokud nesviti, zkuste otocit jejich polaritu. Po skonceni
méreni rozpojte Ulohu a uvedte do plvodniho stavu.

7 Precerpavaci vodni elektrarna

Pomdlicky: Ruc¢ni generator s klickou, elektrické moduly s kondenzatory s kapacitou 10 F, 25 F, 50 F,
stopky, 2 propojovaci kabely.

Zadani: Do preCerpavaci vodni elektrarny se pumpuje voda, do kondenzatoru se pumpuji elektrony.
Napumpujte ru¢nim generatorem vsechny kondenzatory elektrony na 2V. Podle doby nabijeni je
seradte podle velikosti. Velikosti kondenzatoru se fika kapacita a udava se ve Faradech (F). Pro
kontrolu si miiZzete ze spodku krabic¢ek odloupnout papirovou pasku, pod kterou je napsano, jakou
kapacitu kondenzatory maji. Kondenzator vybijejte zkratem vystupnich svorek. Po skonceni méreni
rozpojte Ulohu a uvedte do plvodniho stavu.

8 Vétrna elektrarna s elektrickou soustavou

Pomdlicky: Vétrak, vétrny generator, elektricky modul s kondenzéatorem s kapacitou 10 F, blikajici
modul s led diodami, 4 propojovaci kabely.

Zadani: 1. Nejprve vytvorte vitr pomoci vétrak(l. 2. Pak timto vétrem roztocte vétrnou elektrarnu. 3.
Pripojte elektrickou soustavu k elektrarné. Kdyz panel blika, dochazi k dodavce elektfiny. 4. Vitr ale
nefouka stale, proto je potreba zajistit, aby se elektricka energie ¢asteCné uchovavala v precerpavaci
elektrarné (kondenzatoru). Pripojte ji tak, aby dodavka byla zajiSténa i v pfipadé, ze vitr obcas
nefoukd. Nejprve je tfeba kondenzator trosku nabit. Po skonCeni méreni rozpojte tlohu a uvedte do
plvodniho stavu (véetné vybiti kondenzatoru zkratem).

9 Vybijeni kondenzatoru do elektromotoru

Pomucky: Stabilizovany zdroj, elektrické moduly s kondenzatory s kapacitou 10 F, 25 F, 50 F, motorek,
provazek, navijeci kole¢ko, metr.
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Zadani: Tyto kondenzatory pfipojte k motorku, ktery zveda zavazi. Do jaké vysky zavazi zvedne
elektromotorek s rlznymi kondenzatory? Tyto hodnoty vyplnte do pracovnich listd. Vymotany
provazek méri 1,9 m. Po skonc¢eni méreni rozpojte Glohu a uvedte do pdvodniho stavu.

Téma C. 3: Projektova prace - 75 minut

Forma a blizSi popis realizace

Aktivita je projektovou formou vyuky a je rozdélen do tfi blokd. Prvni dva kladou dlraz na formu
samostatné prace zakul s individuainim pristupem lektora. Ve tretim bloku probiha skupinova
kooperativni forma vyuky. Cilem v3ech tfi blokl je vyreseni projektu podle vstupnich zadani tak, aby
reseni bylo vysledkem spole¢né domluvy vsech ¢lend tymu (vlady).

Pomdicky

Tabulky pro vypocet vykonu a ceny jednotlivych elektraren (pfiloha tabulka vypocet.xls), kalkulacka,
psaci potfeby, tablet, on-line vypocetni tabulka editovatelna z tabletu (pfiloha tabulka vypocet.xls)

Podrobné rozpracovany obsah

Pred zahajenim prace na projektu je potreba zkontrolovat, zda ma kazda vlada vesSkeré dostupné
podklady - Ze pfedchozi den nasli a shromazdili vSechny informacni karty v ekocentru Alternator a
béhem vecerni hry v expozici. Podle barev si karty mohou rozdélit jednotlivi ministfi: premiér bilé,
ministr prdimyslu ¢ervené, ministr financi modré, ministr zemédélstvi zluté a ministr Zivotniho
prostredi zelené. Z karti¢ek se dozvédi zasadni informace: vyhody a nevyhody jednotlivych typl
elektraren, cenu vystavby rdznych typd elektraren, naklady na ro¢ni provoz a pripadné dalsi naklady.
Premiér ma na informacnich kartach Udaje spojené s cenou rliznych typl surovin, ceny kompenzaci
pfi vystavbé a provozu nékterych elektraren a nékteré dalsi uziteCné informace. Ministr financi fesi
vodni elektrarny vseho druhu, ministr primyslu jaderné elektrarny a tepelné elektrarny spalujici
fosilni paliva, ministr zivotniho prostredi fotovoltaické a vétrné elektrarny a ministr zemédélstvi
geotermalni elektrarny a tepelné elektrarny zpracovavajici biomasu.

Nyni pfistupujeme k vypracovani findlniho projektu elektrifikace vaseho statu. Nejprve bude pracovat
kazdy ministr samostatné na svych Ukolech, pozdéji se musite na finalnim vysledku domluvit jako cela
vlada.

Prvni blok (25 minut) vyzaduje samostatnou praci kazdého ministra.

VSichni potrebujete védét, jaka je rocni spotieba elektrické energie (TWh) vaseho statu. Mélo by byt
jasné z predchoziho dne, pokud ne, spocitejte to podle vstupniho zadani.

Nyni ma kazdy ministr na starost své typy elektraren. Shromazdi si veskeré ziskané informace o
téchto elektrarnach a do pripravené tabulky mize zacit s vypoctem ro¢niho vykonu kazdého typu
elektrarny a nakladd na vystavbu a provoz svych typld elektraren po dobu 20 let. Veskeré potrebné
informace najdete na ziskanych informacnich kartach. Predseda vlady je ndpomocen ministrim pri
vypoctech a vyhledava jim potiebné informace, zejména o cendch surovin, povinnych kompenzacich
a nahradach. Vezméte v Uvahu také dopady na Zivotni prostredi. Mate asi 25 minut.

Neni zcela nutné, aby kazdy ministr stihl spocitat vSechny typy elektraren, které ma pridélené. Jde
predevsim o to, aby dokazal spocitat ro¢ni vykon elektrarny (zddna nepracuje 8760 hodin rocné),
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rozlisil jednorazové vydaje na stavbu a pravidelné rocni vydaje na provoz a uvedomil si, ze nékteré
typy elektraren plati ur¢ité kompenzace (jaderné, tepelné, vodni). VSichni musi respektovat prirodni
podminky své zemé uvedené v zadani, napf. délku slunecniho svitu, pocty dni s dostatecnou silou
vétru apod.

V druhém bloku (20 minut) pracuje kazdy ministr samostatné, ale vSichni maji stejna vstupni data.

Kazdy ministr (véetné ministerského pfedsedy) nyni obdrZi tablet, kde bude mit mozZnost vypracovat
funkcni model pro svoji zemi. Model vam ukaze nejen vykon zvolenych elektraren, ale také naklady za
dobu 20 let. Vytvoreny model musi energeticky pokryvat spotfebu ve vasi zemi. Sami se rozhodnéte,
jaké technologie budete vyuZivat, svoje predstavy pak budete muset obhajit na spolecném zasedani
vlady. Mate cas 20 minut.

Kazdy clen vlady obdrzi tablet, ze kterého se mlze pfipojit na vypocetni tabulku, kterd ma vstupni
data uzplsobena pro kazdy reseny stat. Ve vyctu tabulky jsou vsechny typy dostupnych elektraren
pro dany stat a pouhym zadanim poctu téchto vyrobnich jednotek tabulka ukazuje jaky je rocni vykon
a cena za 20 let provozu. Podle konkrétni ro¢ni spotreby elektrické energie daného statu pak kazdy
mUze naprojektovat kombinaci riznych typd a poctd elektraren tak, aby spotreba byla pokryta.

Ve tretim bloku (30 minut) pracuje celd vlada spole¢né na kone¢ném projektu elektrifikace.

Nyni budete zasedat jako cela vidda. Kazdy ministr ma vlastni navrh, je ted na Vas, abyste spolecnou
dohodou dosli k jednotnému projektu elektrifikace vaseho statu. Zasedani fidi pfedseda viady. Vas
vysledny projekt musi pokryt roc¢ni spotfebu elektrické energie ve vasi zemi a musi byt vycisleny
naklady na vystavbu a provoz zvolenych typ( elektraren na dobu 20 let. Spoc¢téte néklady na vyrobu
1 kWh.

Vsem ¢lenlm vlady je z tabletu pristupna tabulka findlniho reseni projektu, kterd bude hlavnim
vysledkem jejich snazeni. Kazdy ministr ma sv{j vlastni ndvrh a je na ném zda svoje reseni zdlvodni a

prosadi. Vysledek musi byt dohodou celé vlady, rozhodujici slovo ma premiér. Zde musi lektor hlidat
¢as, aby vysledek byl do 30 minut hotov.

Tematicky blok €. 6: Priprava prezentaci a prezentace
vysledku projektu (11:15 - 15:00, 3,75 hodiny)

Téma C. 1: Priprava prezentaci - 45 minut

Forma a blizsi popis realizace

V ramci této skupinové kooperativni formy vyuky musi kazda vlada vytvorit prezentaci, ve které
predstavi vysledky svého projektu elektrifikace vlastniho fiktivniho statu.

Pomucky
Flipovy papir, psaci potreby, lepidlo, pastelky, fixy, lepici pasky.

Podrobné rozpracovany obsah

Spolecny projekt elektrifikace vasi zemé mate hotovy, a nyni si kaZzda vlada pfipravi prezentaci pro
mezinarodni energetickou konferenci. Vytvorite jeden flipovy papir jako graficky podklad a pfipravte
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jako vlada kratky, asi 5 minutovy, referadt o vasem projektu. Do prezentace zahrnite zejména tyto
body:

» Nazev a kratka charakteristika statu (pocet obyvatel, suroviny, hory, klima, vodstvo) * Roc¢ni
spotreba elektrické energie a ro¢ni vykon instalovanych elektraren « Seznamte ostatni s vasim
energetickym projektem, uvedte prehled instalovanych typ( elektraren a ddvod vybéru téchto
technologii. Jaké je procentualni zastoupeni jednotlivych technologii vyroby elektriny?  Uvedte
mozna rizika vaseho reseni a dopad vasich elektraren na zivotni prostfedi (produkce CO2, mnoZstvi
jaderného odpadu, mnoZstvi vytéZenych surovin apod.) * Vase vysledky zkuste nakreslit nebo jinak
graficky ztvarnit » Uvedte cenu 1 kWh elektrické energie pfi zapocteni vsech nakladd. « Uvedte
cokoliv dalsiho, co vam pfijde zajimavé nebo dileZité

Kazda vlada vypracuje prezentaci s grafickym doprovodem na flipovém papiru, nékteri jesté mohou
dopracovavat svlj projekt, pokud nestihli v minulém bloku. Osnova prezentace je dana, ale rozhodné
neni striktni, lektor podporuje kreativni napady skupin. ZpUsob a formu prezentace si skupina urcuje
sama.

Téma €. 2: Obéd - 60 minut

Podrobné rozpracovany obsah

Obéd ve stravovacim zafizeni VIDA! SC, odpocinek po obédé.

Téma ¢. 3: Finalizace prezentaci - 30 minut

Forma a bliZSi popis realizace

V rdmci této skupinové kooperativni formy vyuky musi kazda vlada vytvorit prezentaci, ve které
predstavi vysledky svého projektu elektrifikace vlastniho fiktivniho statu.

Pom{cky
Flipovy papir, psaci potreby, lepidlo, pastelky, fixy, lepici pasky.

Podrobné rozpracovany obsah

Jednotlivé vlady se s hodinovym odstupem vraci k dotvoreni svych prezentaci, Casovy odstup jim dava
moznost prehodnotit nebo i prepracovat nékteré vystupy a pfipravit findIni verzi své prezentace.

Téma <. 4: Mezinarodni energeticka konference - 75 minut

Forma a bliZsi popis realizace

V rdmci projektové formy vyuky probihad zavérec¢na prezentace projektl, kdy v jednotlivych fazich zaci
provadeéji individualizovanou ¢innost, pfi které procvicuji své prezentacni dovednosti a kritické
mysleni. Prlibéh konference ridi jeden z lektorl, ktery dohlizi na rovnomérné pridéleni ¢asu
jednotlivym pracovnim skupinam (vladam).
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Pomucky

Stoly, zidle, flipova tabule, ozvuceni mikrofony

Podrobné rozpracovany obsah

Ze stolll a Zidli postavime konferencni sal, v ¢ele sedi vldda, kterd prezentuje a moderator
mezinarodni konference (lektor). U&astnici konference jsou ¢lenové zbylych vlad. Druhy lektor a
ucitelé jsou v rolich zvédavych novinard, kteri kladou doplnujici otazky. Jediny mozny zplsob osloveni
je ,Pane ministrfe, pani ministryné“.

Na konferenci prezentuje vSech 5 viadnich skupin energeticky projekt svého fiktivniho statu, na
kazdou prezentaci navaze vseobecna diskuse a zodpovidani dotazl, vSe fidi lektor - moderator.
Soucasti prezentace je vyvéseny flipovy papir vytvoreny v predchozich aktivitach. O zplsobu a
rozloZeni prezentace si rozhoduji zaci ve skupiné sami, v diskusi je dobré zapojit vSechny ¢leny viady.

Téma ¢. 5: Zavér programu - 15 minut

Forma a blizSi popis realizace

Zavérecny blok probiha formou hromadné vyuky a jeho cilem je zdGraznit a znovu pojmenovat
nékteré skutecnosti v oblasti energetiky, ocenit dvoudenni praci zakl a ziskat od nich zpétnou vazbu.

Pomdcky

Psaci potreby, formulare zpétné vazby

Podrobné rozpracovany obsah

Kazdy realizdtor mlze povazovat za dllezité zddraznit trochu jiné pojmy, nicméné urcité by mélo
zaznit:

« Vyroba a distribuce elektrické energie je slozity a nakladny proces

Nékteré typy elektraren dodavaiji velky vykon, ale jejich negativni vliv na zivotni prostredi je
znacny

Vykony obnovitelnych zdroji byvaji vétsinou nizké a jsou zavislé na pfirodnich podminkach

Kazdy typ elektrarny ma urcité vyhody i nevyhody, tyto skutecnosti je potfeba dobre zvazit
Pri elektrifikaci byt fiktivniho statu neni zadné reSeni zcela spravné nebo zcela Spatné

V zavislosti na prlbéhu programu je potreba hodnotit vsechny projekty pozitivné. Urcité jsou lepsi a
horsi reseni, ale zaci prokazali béhem dvou dnl dostatek snahy, zejména pfi vytvareni vyslednych
projektd a jejich prezentaci. Je treba ocenit kazdou konstruktivni snahu v projektu i pfi vlastni
prezentaci, i kdyz rfeSeni nebo argumentace neni vécné zcela v poradku. Modelové situace, se kterymi
pracovali, jsou velmi zjednodusené a je potreba s tim pocitat.

Formu zpétné vazby si musi zvolit kazdy realizator podle vlastniho uvazeni, je velmi dllezita pro
nastaveni miry slozitosti pro danou vékovou skupinu a odstranéni pripadnych chyb nebo nefunkénich
segmentd.
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	Téma č. 1: Snídaně – 30 minut
	Téma č. 2: 2 Experimentální dílny – 75 minut (15 minut přestávka mezi tématy 2 a 3)
	Téma č. 3: Projektová práce – 75 minut

	Tematický blok č. 6: Příprava prezentací a prezentace výsledků projektu (11:15 – 15:00, 3,75 hodiny)
	Téma č. 1: Příprava prezentací – 45 minut
	Téma č. 2: Oběd – 60 minut
	Téma č. 3: Finalizace prezentací – 30 minut
	Téma č. 4: Mezinárodní energetická konference – 75 minut
	Téma č. 5: Závěr programu – 15 minut



