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1 Vzdeélavaci program a jeho pojeti

1.1 Zakladni udaje

Vyzva Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

VIDA! skolam - propojeni formalniho a neformalniho vzdélavani
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008290

Nazev programu Dva dny s energii
Nazev vzdeélavaci instituce VIDA! science centrum

Adresa vzdélavaci instituce a
webova stranka

Nazev a reg. Cislo projektu

Krizkovského 554/12, 60300 Brno, www.vida.cz

Kontaktni osoba Véaclav Vavra vaclav.vavra@vida.cz

gr:;g;f‘mku finalni verze 30.9. 2019

CI',S|O povinné volitelné aktivity 4

vyzvy

Forma programu Dvoudenni projektova vyuka

Cilova skupina 8.-9. ro¢nik ZS, 1. -2. ro¢nik SS

Délka programu 16,5 hodin (22 vyucovacich hodin)

Zaméreni programu Fyzika, neziva pfiroda, energetika, technika, zivotni prostredi
o . Vaclav Vavra, Ales Pilgr, Sven Drazan, Martin Bradna, Radka

Tvurci programu Machatova

Odborny garant programu Mgr. Sven Drazan, sven.drazan@vida.cz

Specificky program pro zaky se Ne

SVP

1.2 Anotace programu

Program je koncipovan jako dvoudenni aktivita s prespanim v prostorach VIDA! Science centra.
Pracovni skupiny zaku resi projekt elektrifikace fiktivniho statu pomoci béznych technologii vyroby
elektrické energie. Prvni den je zaméren na ziskavani potfebnych informaci formou exkurzi a nékolika
hernich aktivit, ve druhém dni pak zaci provadeji experimenty s obnovitelnymi zdroji energie,
vypracuji vlastni projekt a vysledky projektu prezentuji na spole¢né konferenci.

1.3 Cil programu

Cilem programu je hlubsi poznani principt béznych technologii vyroby elektrické energie,
pojmenovani jejich hlavnich vyhod a nevyhod a vytvoreni si predstavy o slozitosti fungovani
elektriza¢ni soustavy. V rdmci zpracovavaného projektu je snaha podpofit schopnost orientace ve
vétsim objemu dilezitych informaci, schopnost efektivniho rozdéleni fesenych ukoll a je kladen diraz
na spolupraci, vzajemnou komunikaci a schopnost formulace spoleCného reseni, které je pak verejné
prezentovano.
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1.4 Klicové kompetence a konkrétni zpusob jejich rozvoje v

programu
Kli¢ova Aktivita rozvijejici o o,
kompetence KK Zpusob rozvijeni KK

komunikace v
materském jazyce

veskera projektova
¢innost ve skupinach,
zavéreCna prezentace
vysledkd

B&hem skupinové a projektové formy vyuky je
nezbytna vécna a efektivni komunikace mezi Cleny
tymu, ktera sméfuje k UspéSnému vyreSeni zadaného
projektu.

matematicka
schopnost a zakladni
schopnosti v oblasti
védy a technologii

reseni zadanych Ukol0
v centru Alternator, JE
Dukovany, hra v
expozici VIDA!, reseni
zadaného projektu

V ramci individualizované, skupinové a projektové
formy vyuky jsou Zaci nuceni provadeét jednoduché
pocetni Ukony, seznamovat s novymi informacemi z
oboru energetickych technologii a kriticky hodnotit
ziskané informace z hlediska vyuzitelnosti pro reseni
jejich projektu.

schopnost prace s
digitalnimi
technologiemi

rfeSeni zadaného
projektu, vypocet
spotreby elektrické
energie pro jednotlivé
typy elektraren

V pribéhu individualizované, skupinové a projektové
formy vyuky musi zaci vyuzivat kalkulacku a tablet,
néktefi mohou pouzit vlastni mobilni zafizeni. Musi
zvladnout editaci tabulky, ktera jim usnadni vypocet
vyroby elektrické energie a naklady na stavby
vybranych typl elektraren.

schopnost ucit se

béhem celého
programu

Prakticky ve vSech pouzitych formach vyuky se Zaci
setkavaji s informacemi, které jiz znali a s informacemi,
které jsou pro né nové, ale nutné je potrebuji k reseni
projektu. Jsou nuceni s témito novymi informacemi
pracovat, o nékterych musi vzajemné diskutovat a
fadu z nich musi zaclenit do vysledné prezentace
projektu.

socialni a oblanské
schopnosti

zejména reseni
zadaného projektu a
zaverecCna prezentace
vysledkd

Skupinova a projektova forma vyuky nuti zaky ke
vzajemné komunikaci, domluvé a spoleCnému reseni.

smysl pro iniciativu a
podnikavost

aktivity v centru
Alternator a expozici
VIDA!, skupinova prace
na reseni projektu,
prezentace vysledkd
projektu

Béhem individualizované, skupinové a projektové
formy vyuky maiji zaci moznost ziskat za snahu urcité
vyhody, jednotlivci i celé tymy si mohou libovolné
organizovat praci, ostatni mohou (nékdy musi)
pomahat jinym ¢lendm tymu.

kulturni povédomi a
vyjadreni

prezentace projektu

Z4ci b&hem prezentace svého projektu musi dbat na
kulturu a formu svého vyjadrovani, stejné pak je
vedena i diskuse nad jednotlivymi projekty.

1.5 Forma

Vzdélavaci program je dvoudenni s pfespanim v prostorach VIDA! Science centra. VétSina programu
ma projektovou formu vyuky, kdy G¢astnicka skupina je rozdélena do 4-5 ¢lennych tym(, které resi
svoje vlastni zadani. Prvni den je zaméren na sbér a ziskavani potfebnych informaci (forma
spole¢nych aktivit nebo exkurzi), druhy den je vénovan konecnému zpracovani projektu a jeho
prezentaci na spolecné ,konferenci”. Pri dilCich aktivitach se uplathuji také skupinové formy vyuky,
individualizované formy vyuky a samostatna prace zaka.
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1.6 Hodinova dotace

e | o] Pt vCoumcic
;ric\e/izglgmem s Ucastniky a bezpecnostni 30 0,50 0,67
2 Zakladni pojmy a zadani projektového ukolu 90 1,50 2,00
3 Exkurze do ekocentra Alternator 135 2,25 3,00
4 Exkurze do energetickych provozl 270 4,50 6,00
5 Hra v expozici VIDA! 75 1,25 1,67
6 Vynalezci a investofi 75 1,25 1,67
7 Experimentalni dilny 75 1,25 1,67
8 Findlni feseni projektu 75 1,25 1,67
9 Priprava prezentaci projektu 75 1,25 1,67
10 Mezinirodni energeticka konference 75 1,25 1,67
11 Zavér programu 15 0,25 0,33
Celkem

1.7 Pfedpokladany poéet ucastniku a upresnéni cilové
skupiny

Optimalni pocet Ucastniky je délitelny péti, tym mUze efektivné pracovat i v poctu Ctyr zakd.
Maximalni pocet Gcastnikl je 25.

Na zékladé dvou ovéfeni jsou idealni cilovou skupinou Z&ci 8. a 9. tfid ZS, po mirné Gpravé vstupnich
dat je program pouzitelny i pro zaky stfednich skol, zejména 1. a 2. ro¢niku.

1.8 Metody a zpusoby realizace

Hlavni metodou celého programu je projektova vyuka, ktera je v ramci jednotlivych aktivit doplnéna
diskusi Zakd a lektorl, praci s textem, demonstraci, dovednostné-praktickym experimentovanim a
didaktickymi hrami.

Cely program uvadi dva lektori, pedagogové byly zapojeni do nékterych aktivit pro zvySeni motivace

z&ka.

1.9 Obsah - pfehled tematickych bloku a jejich anotace
vcetné dil¢i hodinové dotace

1.9 Obsah - piehled tematickych bloku a podrobny pfehled témat programu a
jejich anotace vcetné dil¢i hodinové dotace
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Tématicky blok

Hodin

Minut

Anotace

1 Seznameni s
Ucastniky a
bezpecnostni
pravidla

0,50

30

Uvodni blok je uréen k sezndmeni se s U¢astniky programu a
stanoveni zakladnich pravidel chovani a bezpecnosti béhem
celého programu.

V tomto bloku se lektofi formou jednoduché hry seznami s
jednotlivymi ¢leny skupiny. Nasleduje vytvoreni spole¢nych
pravidel chovani, ktera budou platit po dobu pribéhu dvoudenniho
programu, a upozornéni i¢astnikd na mozna bezpecénostni rizika a
stanoveni bezpecnostnich pravidel (napf. prace v laboratofi).

2 Zakladni pojmy a
zadani
projektového Ukolu

1,50

90

Aktivity této ¢asti slouZi k vysvétleni zakladnich pojmd, se kterymi
se bude pracovat, a predevsim k zadani a vysvétleni principl
reseného projektu jednotlivym skupinam.

Tato Cast slouzi ¢astecné k motivaci a uvedeni do problematiky,
Castecné seznamuje zaky s pojmy, které potrebuji znat v dalsi
Casti programu. Vse probiha metodou fizeného rozhovoru nebo
didaktické hry. Poté rozdélime tfidu do pracovnich skupin
(,vladdy“), jsou rozdéleny role ministrl v jednotlivych ,vladach”,
definovany Ukoly jednotlivych ministrl a predevsim je objasnén cil
celého projektu a definovany postupné ukoly, které je potreba
resit ke splnéni cile projektu.

3 Exkurze do
ekocentra
Alternator

2,25

135

Tento blok zahrnuje cestu autobusem z Brna do Trebice a
navstévu ekocentra Alternator, kde skupiny resi ¢astecné spolecny
ukol a ¢astecné ma kazdy své individualni Gkoly zamérené na
problematiku energetickych zdroji s dirazem na obnovitelné.
Cinnosti 24k( jsou zaméfeny na predani informaci potfebnych pro
feseni zadaného projektu. Soucasti bloku je obéd.

Cestou autobusem pracuji skupiny (,vlady“) na medialnim obrazu
svého fiktivniho statu. V ekocentru Alternator se nejprve vSichni
zUcastni kratkého vzdélavaciho programu o planeté Zemi a potom
nasleduje pInéni spole¢nych a individualnich Gkold v expozici
centra Alternator. Nasleduje obéd.

4 Exkurze do
energetickych
provoz(

4,50

270

V této Casti navstivi Zaci hraz PVE DaleSice a program, ktery nabizi
infocentrum JE Dukovany. Sbiraji zde potfebné informace pro
reseni svého projektového tkolu. Soucldsti bloku je i cesta
autobusem do Brna.

Cely blok zacina exkurzi na hraz vodniho dila DaleSice, kde je
formou diskuse feSena problematika vodni energetiky. Nasleduje
exkurze do infocentra JE Dukovany, v ramci standardniho
programu mohou Ucastnici sbirat potfebné informace k reseni
svého projektového Ukolu. Pfi presunu zpét do Brna je mozno
dodateclné resit ziskavani nékterych informaci a jsou diskutovany
vysledky ziskané v ekocentru Alternator.

5 Hra v expoazici
VIDA!

1,25

75

s vrs

Tymova hra v expozici VIDA! vytvari informacni zakladnu pro dalsi
reseni projektu.

Hra vyZaduje spolupraci véech ¢lenl kazdého tymu, zejména pfi
orientaci v prostoru a reseni tkoll na jednotlivych stanovistich.
Clenové tymu (vlady) ziskavaji dali potfebné informace k feseni
spolec¢ného projektu.
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Tématicky blok

Hodin

Minut

Anotace

6 Vynalezci a
investori

1,25

75

Individualni hra okrajové doplruje téma celého programu.

Kazdy z hrac¢l prijme jinou identitu - ¢ast jsou byznysmeni a
investori a Cast veédci a vizionafi. Pri vzajemné komunikaci je cilem
védcl prodat své technologie, investori se naopak snazi nakoupit
napady, které v budoucnu prinesou zisk.

7 Experimentalni
dilny

1,25

75

Napini bloku jsou experimenty se zdroji obnovitelnych energir.

Experimentalni dilny a projektova prace probihaji soubézné,
skupina je rozdélena na dveé nestejné ¢asti (10 a 15 osob),
jednotlivé tymy (vlady) vzdy zlstavaji pohromadé. Po 75 minutéach
¢innosti a 15 minutové prestavce se tymy vymeéni. Experimentalni
dilny zahrnuji sérii experimentd se solarni, vétrnou a mechanickou
energii a seznamuje zaky s nékterymi aspekty t&chto energii. Z4ci
pracuji ve 2-3 ¢lennych skupinkach a projdou celkem devét
stanovist.

8 Finalni reseni
projektu

1,25

75

Néplni bloku je feseni projektovych kol jednotlivymi ¢leny tymu
a nasledné pak spolecna finalizace celého projektu.

V prvni Casti kazdy ministr vlady fesi vykon a naklady na provoz
pridélenych typl elektraren a zaroven zvazuje jejich vyhody a
nevyhody pro svij fiktivni stat (Casova dotace 25 minut). V druhé
Casti kazdy ministr vytvari navrh elektrifikace svého statu podle
svych vlastnich predstav a z&jm0. Vysledkem je néavrh, ktery
respektuje ro¢ni spotrebu a obsahuje finan¢ni ¢astku nakladd na
20 let provozu (Casova dotace 20 minut). V zavérecné Casti je k
dispozici pét ndvrhd na reseni projektu elektrifikace vlastniho statu
a celad vlada se musi shodnout na jediném vysledném reseni, které
pak bude spolecné prezentovat (Casova dotace 30 minut).

9 Priprava
prezentaci projektu

1,25

75

Jednotlivé skupiny (vlady) pripravuji prezentaci svého vysledného
projektu pro spole¢nou mezinarodni konferenci vsech viad
(skupin).

Skupina (vlada) musi pripravit podklady pro prezentaci, kterd
kratce predstavi jejich fiktivni stat a vysledné reseni celého
projektu. Grafickym vystupem je jeden list flipového papiru.
Aktivita je prerusena obédem. Urcity ¢as po obédé umoziuje
skupiné podivat se na prezentaci s odstupem ¢asu jedné hodiny a
provést potrebné zmény nebo doplnéni, dokoncit podklady a
domluvit se na postupu pfi verejné prezentaci.

10 Mezinirodni
energeticka
konference

1,25

75

Na spolecné konferenci vsech vlad (skupin) jsou predstaveny
vsechny projekty. Ukolem kazdé viady je také zodpovédeéet
pripadné dotazy z publika.

Béhem moderované konference predstavi vsechny skupiny (vlady)
svij fiktivni stat a projekt jeho elektrifikace. V nasledné diskusi pak
odpovidaji na otdzky moderatora, lektora a ucitell v roli novinard
nebo svych spoluzakd v rolich ministrl jinych vlad. Cilem je obhajit
Si své reseni.

11 Zavér programu

0,25

15

Probéhne zhodnoceni konference a celého dvoudenniho programu.

Lektori kratce zhodnoti jednotlivé projekty. Probéhne kratka
diskuse o tématu celého programu a probéhne kratkd zpétna

vazba se zaky.
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1.10 Materialni a technické zabezpeceni

Technické vybaveni, zejména didaktické sady, elektronické soucastky, pfistroje:

o Nékteré soucCastky z vyukové sady ,Alternativni energie”
 Vyukova sada ,Vétrny generator”

e Stolni ventilatory - zdroj proudéni vzduchu
Anemometr na méreni rychlosti proudéni vzduchu
Externi svétlo

Nékteré soucastky z elektronické stavebnice BOFIN
Digitalni multimetr

RUzné typy kondenzétord

Rzné typy solarnich panell

Propojovaci vodice

Tablety nebo notebooky

Kancelarsky a spotrebni material:

* Bilé a barevné papiry
e Laminovaci folie

o NOZzky

* Psaci potreby - tuzky, propisky, fixy
* Flipovy papir

« Spendliky

« Kalkulacky

e Material pro jmenovky
e Lepidlo

e Lepici paska

e Pevné psaci podlozky
* Plastové obalky

Technické vybaveni (provozni technika):

 Mistnost a laborator pro uvadéni programu

« Dostatek stoll (min. jeden pro kazdou skupinu) a zidli
e Ozvucovaci technika pro zavére¢nou konferenci

e Zazemi na prespani (matrace, polstare, prikryvky)

1.11 Planované misto konani

Prvni den programu probiha v multifunkénim sale VIDA! a expozici VIDA!, béhem exkurze je ¢ast
programu planovana do ekocentra Alternator v Trebici, na daleSickou prehradni hraz a do infocentra
JE Dukovany. Druhy den probihd v labodilnach VIDA! a multifunkénim sale VIDA!. Pro pfespani je
urcen multifunkéni sal VIDA!.
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1.12 Zpusob realizace programu v obdobi po ukonéeni
projektu

S Fix Me!

Kalkulace predpokladanych nakladd na realizaci programu
po ukonceni projektu

Polozka Predpokladané naklady
Celkové naklady na realizatory (2 lektori, 19 hodin, 220 K¢/hod. 8360,- K¢

Doprava Gcastnik( (pronajaty autobus) 8000,- K¢

Stravovani a ubytovani G¢astnikd (25 zak{, a 350 K¢) 17 500,- K¢

Rozmnozeni textd 500,- K¢

Strava a dopravné organizator( 500,- K¢

Ostatni naklady (material) 3 000,- K¢

Celkem 37 360,- K¢

Poplatek za 1 Ucastnika 1 495,- K¢

1.14 Odkazy, na kterych je program zverejnén k volnému
vyuziti
VSechny materialy programu Dva dny s energii jsou k dispozici na adrese

https://mscb.vida.cz/skolam/energie
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